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El Plan

e Reflexion acerca del manejo de malezas

e Resistencia de malezas a herbicidas

— Conceptos breves
e Como se desarrolla el problema
e Hasta donde puede llegar

— Los casos mas notorios en Uruguay

— Como lidiar con el problema
e Como prevenir y/o mitigar
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http://www.yankodesign.com/2009/05/20/top-ten-robots-that-you- never- knew -you-

wanted/ Botan by Johannes Diem .

http://unibots.com/Agricultural Robot Designs.htm
by Fabian Zimmerli



http://www.yankodesign.com/2009/05/20/top-ten-robots-that-you-never-knew-you-wanted/
http://unibots.com/Agricultural_Robot_Designs.htm
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Control de malezas en soja antes de los cultivos RG

Herbicida | _gia/ha | _FIA

Pre emergencia
Trifluralin 960 17.6
Pendimethalin 2,099 15.5
Durante la siembra

Alachlor 1536 | 176

S-metolachlor 2,720 14.4 Pre emergencia
Pend.lmet.halm 2,099 15.5 Glyphosate 900 127
Metribuzin 195 4.7 ‘ :

Post emergencia | Post emergencia |
Sethoxydim 526 94 GClyphosate 900 14.7
Bentazon 1,029 16.4 Post emergencia |l
Acifluorfen-Na 336 6.8 Clyphosate 900 14.7

Post emergencia Il
Sethoxydim 526 9.4
Bentazon 1,029 16.4
Acifluorfen-Na 336 6.8
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Minimum
Manejo de malezas
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Definicion de la Resistencia a Herbicidas

La resistencia a herbicidas puede definirse como la capacidad evolutiva de una
poblacion de malezas para sobrevivir a la aplicacién de un herbicida que se sabe que

previamente la controlaba.
/ El ndmero de individuos resistentes al herbicida en la poblacion cambia con el tiempo.
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La tolerancia a herbicidas es la capacidad inherente de una especie para sobrevivir y
reproducirse después de un tratamiento herbicida. No ha existido una seleccion actuando

sobre la especie de maleza tolerante y no hay cambios en la falta de respuesta de la especie
de maleza al herbicida a través del tiempo.
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Presenter
Presentation Notes
La resistencia a herbicidas puede definirse como la capacidad evolutiva de una población de malezas para sobrevivir a la aplicación de un herbicida que se sabe que previamente la controlaba.

Se indica que es “evolutiva” por el hecho que las resistencia se selecciona en relación con la manera en que es usado el herbicida a través del tiempo en un sistema de manejo de malezas.

Como usted puede observar en la ilustración, en el año 1, sólo hay una planta resistente a herbicida mostrada en negro y numerosas plantas susceptibles mostradas en verde. Cuando se usa el mismo herbicida año tras año, la relación entre plantas resistentes y susceptibles a herbicidas de manera que el número de plantas resistentes a herbicidas cada vez es mayor en la población. Es decir hay un cambio en la población a través del tiempo.
 
<pulsar ratón> Por otra parte, la tolerancia a herbicidas es la capacidad inherente de una especie para sobrevivir y reproducirse después de un tratamiento herbicida. No ha existido una selección actuando sobre la especie de maleza tolerante y no hay cambios en la falta de respuesta de la especie de maleza al herbicida a través del tiempo. El tamaño y la densidad de la población de malezas tolerantes puede cambiar, pero esto se debe a una ausencia de control y/o a la eliminación de la competencia de especies de maleza susceptibles especificadas en la etiqueta, mas que a un efecto directo del herbicida.

<pulsar ratón> Como puede observar en la ilustración de la parte baja, no hay cambio en la población a través del tiempo. Las plantas que inician como tolerantes, sobreviven, se reproducen y transmiten la capacidad de tolerar el herbicida a su descendencia.
 
<pulsar ratón> En síntesis, la resistencia a herbicidas es un cambio en la población de la maleza a través del tiempo. En la tolerancia a herbicidas, no hay un cambio a través del tiempo.
 
La Sociedad de la Ciencia de la Maleza de los Estados Unidos de América ha desarrollado las definiciones oficiales para la resistencia y tolerancia a herbicidas. Estas definiciones fueron desarrolladas para usos científicos y pueden ser revisadas al pulsar el botón Para Más Información.

<pulsar ratón>
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Resistencia = Tolerancia?

e Alos efectos practicos inmediatos
— (en cierta medida)
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Resistencia = Tolerancia?
e A los efectos tedricos: NO!!

Foto7: Commelina erecta “flor
de Santa Lucia”.

Estado a la aplicacion: coronade
10x13 cm de didmetroy6a 9
cm de altura Rebrotes de
plantas establecidas.

Se empledé como parametro
principal que las dosis
tuvieran un costo de
aplicacion similar.

Fotoobtenida alos 100 DDA

= 2 6 5
1-Testigo (sin herbicida) 4- Glifosato 48% (Roundup ); 2.8 Iha”
2 2-Glifosato 48% (Roundup Full); 2.0 |ha™ 5-24-D100%;2.11ha’
R L e i i, e o i Y 3-Glifosato 74,7% (Roundup Max); 1 251 ha’ 6- 2 4-D + Metsulfurén metil 60% + Dicamba 48%;

http://www.grdc.com.au/Resources/IWMhub/Section-1-Herbicide-resistance 115 D0 Y e

Rodriguez N.E. 2004
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La Seleccion por Herbicidas Cambia la

Poblacidn a Través del Tiempo

Afo 2 Eiemplo Las s enalezsi sesiipihjidsdvacasemilla

Aspersion con herbici
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Presenter
Presentation Notes
<Esta narración pertenece a las diapositivas 5 y 6.>

Hagamos una pausa por un momento para observar una animación que pone juntos estos conceptos.
 
<La animación se ejecuta automáticamente>
 
El ejemplo empieza en el año 1, en un campo donde 1 de muchas plantas (en algunos casos millones) es resistente a un herbicida.
 
El herbicida relacionado con el mecanismo de resistencia a herbicidas es asperjado.
 
Las malezas susceptibles mueren.
 
Las malezas resistentes al herbicida maduran.
 
Las malezas resistente producen semilla y el año dos se inicia con una mayor proporción de individuos resistentes al herbicida como semillas en el banco de semillas del suelo.
 
<pulsar ratón para Diapositiva 6> 
 
En el año 2, el proceso se repite, con un número creciente de plantas individuales resistentes al herbicida en la población, hasta que algunos años después, cuando el número de individuos resistentes al herbicida es mayor que el número de individuos susceptibles, la población de la maleza en general es caracterizada como resistente al herbicida.
 
<pulsar ratón>
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La Seleccion por Herbicidas Cambia

la Poblacion a Través del Tiempo

Afo 2 Ejemplo
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Tipos de Resistencia a Herbicidas

Resistencia a Herbicidas Simple
e Resistente a solo un herbicida

Resistencia a Herbicidas Cruzada

e Resistente a dos 0 mds familias de
herbicidas con el mismo mecanismo de

accion
e Mecanismo de resistencia unico

Resistencia a Herbicidas Multiple

e Resistente a dos 0 mds herbicidas con
mecanismos de accion diferentes

e Puede ser el resultado de dos o mas
mecanismo de resistencia

werbicida 4
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Presenter
Presentation Notes
Algunas malezas son resistentes a sólo un herbicida, lo que se conoce como resistencia a herbicidas simple, mientras que otras malezas pueden ser resistentes a mas de un herbicidas, ya sea a través de la resistencia cruzada o múltiple.
 
<pulsar ratón> La resistencia cruzada ocurre cuando una maleza es resistente a dos o mas herbicidas debido a un mecanismo de resistencia único.
 
<pulsar ratón> La resistencia múltiple ocurre cuando una maleza es resistente a varios herbicidas con diferentes mecanismo de acción. Este tipo de resistencia puede ser el resultado de dos o más mecanismo de resistencia diferentes dentro de la misma planta.
 
Ahora veremos la resistencia cruzada y múltiple en mayor detalle usando dos ejemplos de campo.
 
<pulsar ratón>
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35 - - - - - -
Introduction Time of New Herbicide Sites of Action (WSSA codes)
26 - Cellulose inhibitors
30
13 - Carotenoid biosynthesis (unknown target) % 21 . Cellulose inhibitors
2 - ALS inhibitors —- ' o
o —— 27 - HPPD inhibitors
c 925 1 - ACCase inhibitors —_
i 8 - Cell elongation inhibitors -
© 10 - Glutamine synthase inhibitors
< 12 - Carotenoid biosynthesis... —_ & S
y— & 9 - EPSP synthase inhibitors
o 20 25 - Antimicrotubule mitotic dlsrupter .
g 16 - Lipid Inhibitors (thlocarb mate
= 14 - PPO inhibit — 18 - DHP synthase inhibitors
) nnibrors >, 76- PSIl inhibitors
Y= - inhibi — Nitrile
5 15 20 - Cellulose inhibitors : 5. (Long c?‘nalnfatty acid
5 3 - Microtubule inhibitors — inhibitors
o) .
c 17 - Nucleic acid inhibitors 22 - PSIElectron Diverter
- _ 5 - Photosystem Il inhibitors
= 8 - Lipid Inhibitors (thiocarbamates) - & Lo .
11 - Carotenoid biosynthesis (unknown target)
7 - PSIl inhibitor (Ureas and amides)
5 27 - Unknown 19 - Auxin transport inhibitors
26 - Lipid Inhibitors (thiocarbamates)
. 23 - Mitosis inhibitors
0 - Uncc;uplers 4 - Synthetic Auxins
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Year :
Dr. lan Heap, WeedScience.org 2015
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Number of Resistant Species for Several Herbicide Sites of Action (WSSA Codes)

=== ACCase Inhibitors (1) == ALS Inhibitors (2) ===EPSP Synthase Inhibitors (9)
=—=Synthetic Auxins (4) =—=PS| Electron Diverter (22) ——=Microtubule Inhibitors (3)
===HPPD Inhibitors (27) =PS|| Inhibitors (5,6,7) Note: PSII Inibitors Combined 2

160 /

140 /
120 /
/ 5

g 100 —
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Q
Q.
V) 80
Y
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S 60
S |
=
40
et 5>
4
20 = 3
P —— 7
0 - =  — é_
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015
Year Dr. lan Heap, WeedScience.org 2016
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Hacia donde vamos: Australia

e 104 casos reportados de resistencia

* 16 casos de resistencia multiple

— 17 sitios de accion (Raigras - South Australia)
Inhibidores de la ACCase (A/1) — Diclofop, Fluazifop, Quizalofop, Setoxidim, Tralkoxidim
Inhibidores de la ALS (B/2) - Clorsulfuron, imazapir, metsulfuron, Triasulfuron
Biosintesis de carotenoides (sitio activo desconocido) (F3/13) - Clomazone
Inhibidores de los microtubulos (K1/3) — Etafluralina, Trifluralina
Inhibidores de la mitosis (K2/23) - Cloroprofam
Inhibidores de acidos grasos de cadena larga (K3/15) - Metolaclor
Inhibidor de lipidos (tiocarbamatos) (N/8) — Triallate

— 5 sitios de accion (Raigras - South Australia)
Inhibidores de la ACCase (A/1) — Cletodim, Haloxyfop
Inhibidores de la ALS (B/2) — Clorsulfuron, imazapir, iodosulfuron
Inhibidores del FS 1l (C1/5) - Atrazina
Desvian el flujo de electrones del FSI(D/22) - Paraquat
EPSP synthase inhibitors (G/9) - Glifosato

©2013 WeedScience.org. Dr. lan Heap. 13/11/2014
iia OVIN
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Hacia donde vamos: EE.UU.

e 508 casos reportados de resistencia

e 57 casos de resistencia multiple

— 5 sitios de accion (Amaranthus tuberculatus - lllinois)
Inhibidores de la ALS (B/2) - Clorimuron, Imazetapir
Inhibidores de la PPO (E/14) - Lactofen
Inhibidores de la EPSPS (G/9) - Glifosato
Inhibidores del FS Il (C1/5) - Atrazina
Inhibidores de la HPPD (N/8) - Mesotrione

— 3 sitios de accion (Amaranthus palmeri- Georgia)
Inhibidores de la ALS (B/2) - Pyrithiobac-sodium, Imazapir
Inhibidores de la EPSPS (G/9) - Glifosato
Inhibidores del FS Il (C1/5) — Atrazina

— 2 sitios de accion (Amaranthus palmeri- Tennessee)

Inhibidores de la EPSPS (G/9) - Glifosato
Inhibidores de la PPO (E/14) — Atrazina

iia OVIN

URUGUAY

©2013 WeedScience.org. Dr. lan Heap. 13/11/2014
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 Amaranthus palmert
en cultivos de

algodon en el sur de
EE.UU.

- : ¥ il
Palmar amaranth is just one of the weads that has developed a resistance to the
herbicide Roundup used in the most popular GMO herbicids tolarant crop varietias.
Farmers in the South are hiring crews 1o hand weed their GMO fislda.

Bill Ganzel, 2009.

iia ‘,_JWN Pam Smith, 2011
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FWS

Weed Science 2014 62:393-402

Glyphosate-Resistant Palmer Amaranth (Amaranthus palmeri) Increases
Herbicide Use, Tillage, and Hand-Weeding in Georgia Cotton

Lynn M. Sosnoskie and A. Stanley Culpepper®

e Costo del manejo In 2005, the existence of glyphosate-resistance in Palmer amaranth was confirmed at a single 250 ha
field site in Macon County, Georgia. Currenty, all cotton producing counties in Georgia are
de malezas x 5 infested, to some degree, with glyphosate-resistant Palmer amaranth. In 2010 and 2011, surveys were
administered to Georgla growers and extension agents to determine how the dwelnpment of
. glyphosate-resistance has affected weed management in cotton. According to respondents, the
e La mitad de los numbers of cotton acres that were treated with paraquat, glu{'nsmate and residual herbicides effective
against Palmer amaranth more than doubled between 2000 to 2005 and 2006 to 2010. Glyphosate

prOdUCtoreS usa u,%e declined between 2000 to 2005 and 2006 to 2010 although, on average, the acrive ingredignt was
controles still applied to a majority of cotton acres. Although grower herbicde input costs have more than
£ . doubled following the evolution and spread of glyphosate resistance, chemically-based control of
mMecaniCcos Palmer amaranth is still not adequare. As a consequence, Georgia cotton growers hand weeded 52%
of the crop at an average cost u? $5? per hand-weeded ha; this represents a cost increase of at least
475% as mmpa_red to the years prior to resistance. In addition to increased herbicide use and hand
weedmg, growers in Georgia are also using mechanical, in-crop cultivation (44% of acres), tllage for

e El 40% practica

algun t|po de the 1 incorporation of preplant herbicides (20% of the acres), and post- “harvest deep~turn1ng (19% of
e acres every three years) for weed control. Current weed management systems are more diverse,
laboreo complex and expensive than those employed only a decade ago, but are effective at controlling

glyphosate-resistant Palmer amaranth in glyphosate-resistant cotton. The success of these programs
may be related to producers improved knowledge abour herbicide resistance, and the biological
artributes that make Palmer amaranth so challenging, as well as their ability to implement their
management programs in a tmely manner.

Nomenclature: 2,4-D; diuron; fomesafen: flumioxazin: fluometuron: glyphosare; glufminate;
i ia ( MSMA; parat}uat pendimerhalin; pvnd‘lmhac S-metolachlor: trifluralin: Palmer amaranth,
Tunueuav ' Amaranthus palmeri (S. Wats); cotton, Gossypium hirsutum L.

Key words: Extension, gl}fphnsate resistance, resistance management, survey.
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Las barbas de los vecinos...
e Brasil (HRAC-BR - ISHRW)

— 41 casos reportados de resistencia

— 9 casos de resistencia multiple

— Amaranthus, Avena, Conyza, Cyperus, Digitaria, Echinochloag,
Echium, Lolium, Raphanus

* Argentina (REM)
— 27 casos reportados

— 6 caso de resistencia multiple

— Amaranthus, Digitaria, Avena, Echinochloa, Sorghum, Lolium,
Raphanus

iia OVIN
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©2013 WeedScience.org. Dr. lan Heap., 2014; REM, 2016
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Peso seco (g)

Lolium multiflorum
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Biomasa aérea (9)
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f = yO+a*exp(-b*x)

0 675135 27 54 108
Haloxifop-P-metil (g ia ha™)




JORNADA CULTIVOS DE VERANO 2016

8 1 f = yO+a*exp(b*x)
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CULTIVOS DE VERANO

Tratamientos* Dosis (i.a. hal)
1 |[Glifosato 3240
2 |Glifosato + Haloxyfop 1620 | 81
3 |Glifosato + Clethodim 1620 | 156
4 |Glifosato + Sulfometuron + Clorimuron 1620 | 15 20
5 |Glifosato // Paraquat (7DDA) 3240 552
6 |Glifosato + Haloxyfop // Paraquat (7DDA) 1620 | 81 552
7 |Glifosato + Clethodim // Paraquat (7DDA) 1620 | 156 552
8 |[Glifosato + Sulfometuron + Clorimuron // Paraquat (7DDA) 1620 | 15 20 552
9 |[Glifosato // Paraguat (20DDA) 3240 552
10 |Glifosato + Haloxyfop // Paraquat (20DDA) 1620 | 81 552
11 |Glifosato + Clethodim // Paraguat (20DDA) 1620 | 156 552
12 |Glifosato + Sulfometuron + Clorimuron // Paraquat (20DDA) | 1620 | 15 20 552
13 [TESTIGO - - - -

*Productos comerciales: Roundup Full Il (glifosato sal potasica 540 g/L); Verdict HL (Haloxyfop 540 g/L); Clethomax (240 g/L);
Oust®PX (Sulfometuron metil 75%); Clorymex 75% WDG (Clorimuron etil 75%); Gramoxone Super (Paraquat 226 g/L).

uuuuu
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JORNADA CULTIVOS DE VERANO 2016 Evaluacion: 35d DPA (1G); 24d (2G10d); 13d (2G20d)
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JORNADA CULTIVOS DE VERANO 2016 Evaluacion: 35d DPA (1G); 24d (2G10d); 13d (2G20d)




35d DPA (1G); 24d (2G10d); 13d (2G20d)
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Evolucion del control de raigrds a los 10 y 40 dias después de la aplicacion (DDA) secuencial,
por herbicida y momento de aplicacion del doble golpe con paraquat.

Herbicidas Dias al Control de raigras (%)
Doble Golpe 10 DDA 40 DDA
Glifosato 0 0 G 0 G
Clethodim 0 54 D 87 B
Haloxyfop metil 0 39 E 58 D
Clorimuron etil+Sulfometuron metil 0 43 E 53 D
Glifosato 10 68 C 43 E
Clethodim 10 80 B 94 A
Haloxyfop metil 10 80 B 73 C
Clorimuron etil+Sulfometuron metil 10 76 B 65 C
Glifosato 20 50 D 69 C
Clethodim 20 84 B 100 A
Haloxyfop metil 20 78 B 89 B
Clorimuron etil+Sulfometuron metil 20 80 B 73 C

i OVIN
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Amaranthus palmeri

Sin pelos

e Longitud del
peciolo

e Disposicion
de las hojas

* Inflorescenci
as masculina
y femenina
(mas larga y
espinosa)
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Herbicidas para el barbecho quimico de maiz.

Sitio de accion Ingrediente activo
Inhibidor de fotosistema Il Atrazina
Flumioxazin
Inhibidor de la PPO Saflufenacil
Flumetsulam
Inhibidores de la ALS lodosulfuron

Thiencarbazone

Herbicidas para post-emergencia de maiz.

Sitio de accidén

Ingrediente activo

Inhibidores de acidos Acetoclor
grasos de cadena larga S-metolacloro
(cloroacetamidas) Metolacloro
Inhibidores de la HPPD Biciclopirone
Isoxaflutole

Inhibidor de fotosistema Il Atrazina
Picloram

Reguladores de crecimiento 24D
Dicamba

A OVIN

URUGUAY

Inhibidores de la ALS

lodosulfuron
Foramsulfuron
Nicosulfuron
Imazetapir
Thiencarbazone

Inhibidores de la HPPD

Topramezone
Mesotrione
Isoxaflutole
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Herbicidas para barbecho quimico de soja

Sitio de accion Ingrediente activo

Seguido por Flumioxazin o
sulfentrazone (ambos + S-

Inhibidor de fotosistema I Metribuzin

Flumioxazin
Saflufenacil
Sulfentrazone
Pyraflufen
Oxifluorfen
Carfentrazone

Inhibidor de la PPO

Fluroxipir
2,4D
Dicamba

Reguladores de
crecimiento

metolacloro) 16 DPA

Herbicidas para post-emergencia de soja.

Sitio de accion Ingrediente activo

Flumetsulam
Clorimuron

Inhibidores de la ALS lodosulfuron

Thiencarbazone

Diclosulam
Imazetapir

Inhibidores de acidos
grasos de cadena larga
(cloroacetamidas)

Acetoclor
S-metolacloro

Inhibidores de PPO

Lactofén
Fomesafen

Inhibidores de acidos
grasos de cadena larga
(cloroacetamidas)

Acetoclor
S-metolacloro

Inhibidores de la HPPD Clomazone

Clorimuron
Inhibidores de la ALS Imazetapir

Cloransulam

Diclosulam

yA

iia OVIN

Tuesca, Papa y Méndez, 2014

Pre-siembra: Metribuzin + Paraquat
Pre-emergencia: S-metolacloro
Post-emergencia (V4-5): Lactofeny
Fomesafen + S-metolacloro




https://seminolecropnews.wordpress.com/2013/

JORNADA CULTIVOS DE VERANO 2016 06/12/reflex-herbicide-injury-on-soybean/
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Raphanus spp., Brassica spp. - Nabo, rabanos

http://oak.ppws.vt.edu/~flessner/weedguide/rapra.htm

https://plantevaernonline.dlbr.dk/cp/graphics/Name
.asp?Language=en-la&TasklD=1& NamelD=21

http://asb.com.ar/malezas/dicotiledoneas/raphanus-sativus/



Echinochloa colona - Capin

S L # . L; g 3 X

http://asb.com.ar/malezas/monocotiledoneas/echinochloa-colonum/ : : o : . .
http://www.aapresid.org.ar/rem/echinochloa-colona-echinocloa/



Amaranthus spp. — “Yuyo colorado”

By Mark Renz. Copyright © 2015 Mark Renz. Robert W.
Freckmann Herbarium, U. of Wisconsin-Stevens Poin
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http://asb.com.ar/malezas/dicotiledoneas/amaranthus-quitensis/attachment/aaaa7208r/

https://en.wikipedia.org/wiki/Amaranthus_palmeri

http://oak.ppws.vt.edu/~flessner/weedguide/amapa.htm
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Cual es el plan entonces?
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Tacticas de Manejo Proactivo

Las estrategias para retrasar proactivamente la resistencia a
herbicidas pueden incluir una o mas de las siguientes tacticas:

Herbicidas

e Varios herbicidas con
diferente mecanismo de
accion

—Mezclas
—Secuencias

—A través de ciclos

iia Em OVIN

Culturales

e Rotacion de cultivos
* Densidad de poblacién

* Distancia entre surcos

* Fecha de siembra

e Ubicacion del fertilizante

e Cultivos de cobertura

Mecanicas

e Labranza
—Pre-siembra
—Laboreos durante el

cultivo
—Post cosecha
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Necesidad de aplicar la Dosis Total de Etiqueta

Definiciones (WSSA):

= “Dosis de etiqueta” = Una dosis o rango de dosis establecida por los fabricantes de
herbicidas para proveer consistentemente un control efectivo de especies de maleza en
diferentes estados de desarrollo y condiciones de sitios.

= “Dosis baja” = Una dosis aplicada por debajo de |la dosis de etiqueta que puede proveer
un control efectivo en una condicion especifica, pero que no proveera un control
consistente en un rango amplio de condiciones.

La exposicion rutinaria a dosis bajas de herbicidas puede permitir que sobreviva una
porcion de la poblacion de la maleza, llevando a la evolucion de poblaciones
resistentes a herbicidas.

La malezas pueden ser expuestas a “dosis bajas” debido a:

— Uso intencional de dosis bajas

— Aspersion de plantas mas grandes que las recomendadas en la etiqueta

— Cobertura inadecuada de malezas debido a su tamano, densidad y/o cobertura por el cultivo
— Calibracién inadecuada del aspersor, equipo inefectivo o con fallas o errores en la mezcla



Presenter
Presentation Notes
Una práctica importante del manejo proactivo es el uso de las dosis totales de etiqueta de cada herbicida usado. La investigación ha demostrado que el reducir las dosis puede llevar a un incremento en la evolución de la resistencia a herbicidas en ciertas malezas y a muchos herbicidas diferentes. 

Las dosis de etiqueta se definen como una dosis o rango de dosis establecida por los fabricantes de herbicidas en cooperación con expertos locales en control de malezas. Estas dosis están establecidas para proveer un control de ciertas especies de malezas en diferentes estados de desarrollo y condiciones de sitios. 

Las dosis bajas se definen como aquéllas que pueden proveer un control efectivo en una condición específica, pero que no proveerán un control consistente en un rango amplio de condiciones.

<pulsar ratón>  La exposición rutinaria a dosis bajas de herbicidas puede permitir que sobreviva una porción de la población de la maleza, llevando a la evolución de poblaciones resistentes a herbicidas.

<pulsar ratón> Hay muchas maneras por las que las malezas se exponen a dosis bajas que no están relacionadas con dosis bajas aplicadas intencionalmente. Estas incluyen: la aspersión de plantas mas grandes o en un estado de desarrollo más avanzado del recomendado en la etiqueta del herbicida, cobertura inadecuada de las malezas por su tamaño, densidad y/o cobertura por el cultivo o problemas con la calibración del aspersor, equipo inefectivo o con fallas y errores en el mezclado de los herbicidas.

<pulsar ratón> 
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Planificar el uso de herbicidas para para que productos con
mecanismo de accion diferente y que tengan actividad sobre las
mismas malezas sean combinados entre si

MDA N\
Aplicacion  |'#1 i DIVERSIFICAR
de mezclas :
A
Secuencias MDA
durante el
ciclo
A través de MDA

varios ciclos

URUGUAY




Classification of Herbicides

According to Mechanism of Action, Chemical Family, and Herbicide Group
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Diclosulam (B/2)
Cloransulam (B/2)
Haloxifop (A/1)

S-Metolaclor (K3/15) Cletodim (A/1)
Acetoclor (K3/15) Glifosato (G/9)
Thiencarbazone Metribuzin (C1/5) A 2
lodosulfuron Sulfentrazone (E/14)
(B/2) Clomazone (F4/13)
(Percutor) Diclosulam (B/2)

}

Atrazina (C1/5)

Equip (B/2)
S-Metolaclor (K3/15) Adengo (F2/27; B/2)
Acetoclor (K3/15) 2,4-D, MCPA (0/4)
?urestart Glifosato (G/9)
(B{Z, K?flls’ 0/4) Glufosinato de amonio
Lightning (B/2) (H/10)

Onduty (B/2) Bicyclopyrone (F2/27)

|

Ejemplos:
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Manejo Proactivo:
Herbicidas y Tacticas Culturales

 Nuevos eventos transgeénicos:
— Soja resistente a 2,4-D y Dicamba
— Maiz resistente a Haloxifop

e Son herramientas muy valiosas si son usadas
como una parte de |a estrategia.

e Pueden agravar los problemas de resistencia
si son mal usadas.

URUGUAY




https://www.youtube.com/watch?v=S40X9calvdw



https://www.youtube.com/watch?v=S4oX9caIvdw
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