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Al aumentar las emisiones de Gases con Efecto Invernadero,

se incrementa el Efecto Invernadero “Natural”
(Es como si el vidrio del Invernadero se hiciera mas grueso: “atrapa mas calor”)

El calentamiento afecta la circulacion atmosférica, intensifica el ciclo hidrolégico,
y eso afecta el clima de todo el planeta
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Mitigacion del Cambio Climatico

Reducir Emisiones de GEIl:
Fuentes de Energia Renovable (vs combustibles fosiles)

Eficiencia en el Transporte
Reduccion de emsiones de metano y oxidos de N

Remover GEI de la Atmoésfera:

Secuestro de Carbono en los Suelos (aumento de la MOS)
Aforestacion
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Lo Fundamental es la Mitigacion

Pero debido a la inercia de emisiones pasadas y presentes:

Efectos en el Clima por 40-50 ainos

Por lo tanto: Necesidad de Adaptarse

Adaptarse a qué?
Qué podemos Esperar?

Informar Planificacion
Toma de Decisiones
Politicas Publicas

Se Necesitan

Escenarios de
Clima del Futuro
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Como va a ser el Clima del Futuro?
Escenarios de Cambio Climatico: Uso de Modelos (GCMs)

Modelos complejos que simulan los procesos fisicos en atmdsfera, océanos, y tierra
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Todavia hay mucho para entender y mejorar
Modelos Climaticos: Ejemplo en SE América del Sur DJF
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Como va a ser el Clima del Futuro?

Escenarios de Cambio Climatico: Uso de Modelos (GCMs)

1. Mucho para Avanzar en
Modelos: Investigacion

2. Un Input clave:
Emisiones de GEI

Suposiciones en:
(e.g., in 2080-2100)

Tecnologias?

Poblacion? ?:3%%%«5%’;;«22%”
Fuentes de Energia? ecn g box

Tasas de Deforestacion?
Incertidumbre
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Clima y Escenarios Socioecondmicos
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Se conectan los RCPs con Modelos Climaticos:
Escenarios IPCC

Variable Region Season
Temperature change World (land) December-February
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Esto es para temperaturas a nivel global
Para lluvias, y para nivel local es mucho (mucho) mas incierto (
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Cambio Climatico y Toma de Decisiones

Toma de Decisiones en General: plazo inmediato a corto

Comunidad Cientifica: Escenarios para 2080, 2100
Bueno para toma de conciencia, pero CC “problema FUTURO"”

Escenarios de CC: Incertidumbre a escala local es enorme

Resultado:
Dificil integrar CC en la Toma de Decisiones

Es necesario considerarlo? Como?

Walter E. Baethgen 2014
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Necesitamos Nuevos Enfoques

Existen Diferentes Escalas de Variabilidad Climatica

Ejemplo: Lluvia anual en el Sahel
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Existe Variabilidad Climatica a Diferentes Escalas Temporales:

eInteranual (de un afio a otro)
*Decadal o decadica (en periodos de 10 o mas afos)
*De mas largo plazo (“Cambio Climatico”)

La importancia relativa de cada una varia en diferentes regiones

Sahel Promedio en el Mundo
, Cambio
Gambio Climatico
Climatico /

Decadas
Decadas
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Cambios en PRECIPITACIONES (% cambio)
Entre 1930 - 2000
(Giménez y Baethgen, 2008)
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Cambio Climatico? Variabilidad Decadica? Ambas?
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Aumenté la lluvia en Uruguay? Cambio Climatico?

Lluvia acumulada en Dic-Ene-Feb (DEF) en 80 aios

DEF: Lluvia por afio
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Aumenté la lluvia en Uruguay? Cambio Climatico?

Lluvia acumulada en Dic-Ene-Feb (DEF) en 80 aios

DEF: Lluvia por afio
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Aumenté la lluvia en Uruguay? Cambio Climatico?

Treinta y Tres: Lluvia acumulada en Dic-Ene-Feb (DEF)

DEF: Lluvia por afio
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Comentarios Iniciales

Los escenarios basados exclusivamente en Modelos son Inciertos
(peor para Lluvias, peor para escala de Region, mucho peor para Local)

Los escenarios focalizados solo en las “tendencias” (CC) no consideran
Informacién Importante (Interanual, Decédica, Eventos Extremos)

La mayor parte de la Variabilidad Climatica (observada y esperada)
es la de escala Interanual —de un afio a otro (60-80%)

Si bien es muy dificil predecir como va a ser el clima del futuro,
es altamente probable que aumente la variabilidad
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Enfoque Complementario al “Tradicional” de Cambio Climatico:
Gestion de Riesgos Climaticos

Cambio Climatico es un problema del PRESENTE
(y no un problema del FUTURO)

Algunos de los peores impactos esperados del Cambio Climatico
estan relacionados con la Variabilidad Climatica (sequias, inundaciones, etc.)

Mejorando la Adaptacién al Clima de Hoy se tienen Sistemas de Produccion
menos Vulnerables, mejor preparadas para posibles Cambios en el Clima
HAY MUCHO PARA HACER HOY (y el resultado se puede evaluar HOY)

Futuro: Trabajar en Cambio Climatico “Cercano” (i.e., 10-30 afios)
Considerando un AMPLIO RANGO DE CONDICIONES POSIBLES
Existe Demanda de Usuarios: Infraestructura, Represas de Agua,

Planes de negocios de largo plazo, Programas de Desarrollo

Walter E. Baethgen 2014
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Adaptacién y Gestion de Riesgos Climaticos
Marco Conceptual del IRI

1. Identificar Vulnerabilidades y Oportunidades

(Con los usuarios, Qué Sectores? Qué sistemas? Qué Componentes?)

2. Entender, Cuantificar, Reducir Incertidumbres
Aprender del PASADO, Monitorear el PRESENTE, Informacion sobre el FUTURO

3. Identificar Tecnologias que Reducen Vulnerabilidad

Diversificar, Almacenamiento y Uso Eficiente del Agua, Genética, etc.

4. Identificar Arreglos Institucionales e Intervenciones
en Politicas que Reducen y/o Transfieren Riesgos

- Sistemas de Alerta Temprana y de Respuesta Temprana
- Seguros (incluyendo Indices Climaticos), Créditos Recuperacion, etc.

- Arreglos Institucionales, Politicas
Walter E. Baethgen 2014 (Baethgen, 2010) Q

Entender / Cuantificar / Reducir Incertidumbre: Aprender del Pasado

Se puede aprender mucho estudiando la “Historia” (caracteristicas climaticas)
Riesgos? Variabilidad Decadal? Frecuencia / Intensidad de Sequias? Intervenciones?

Pero: Falta de Informacion Historica con buena cobertura espacial en paises en desarrollo

Ethiopia Trabajo del IRI en Etiopia (T. Dinku)

34 3 38 40 42 44 46 48

Estimacion con Satélite Producto Combinado
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Entender / Cuantificar / Reducir Incertidumbre: FUTURO — Prondésticos Climaticos

Prondsticos Climaticos Estacionales
Buenos: IRI, Australia, ECMWEF, Brasil, CRRH...

Muchos malos (pero con prensa)
Vs.
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Guatemala: Precipitacion Mensual Promedio 1930-2010
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Guatemala: Precipitacion Mensual de 10 Aihos al Azar
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Ningun afio se comporta como el “Aiio Promedio”

La Probabilidad de que un Anho sea Promedio = Cero

Pero: Planificacion, Decisiones, Caudales:
“Afno PROMEDIO” (que sabemos no va a existir)

Podemos usar alguna informacién con Probabilidad >0 ?

Prondsticos Climaticos Estacionales
(por ej.: en vez de 33% de “Baja Lluvia”, hay 60%)

Nuevas Demandas / Nuevos Prondsticos: (Hoy Liuvia total en tres meses)

- Probabilidad de Tormentas de >50mm, periodos de 10 dias sin lluvia

- Predictabilidad del "Tiempo dentro del Clima"?

Walter E. Baethgen 2014
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Relacion entre Lluvia durante el ciclo de Crecimiento
de Maiz Rendimiento
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“Tiempo dentro del Clima” - Ejemplo: Rachas Secas
Probabilidad de “bajo” rendimiento de Maiz (Reales, DIEA)
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“Tiempo dentro del Clima”. Ejemplo: Rachas Secas
Probabilidad de “bajo” rendimiento de Maiz
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Baethgen et al., 2009
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Riesgos para la producciéon Agropecuaria

Precios

Clima

Walter E. Baethgen 2014
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Precios de Maiz a Productores (1925 - 2014)
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Precios de Maiz a Productores (1925 - 2014) en USS de 2014
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Hay una tendencia de largo plazo?
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Precios de Maiz a Productores (1925 - 2014) en USS$ de 2014
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Removiendo la Tendencia:

Precios de Maiz a Productores (1925 - 2014)
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Hay variaciones de Décadas?

11/3/14
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Precios de Maiz a Productores (1925 - 2014)
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2010

2020

Removiendo Tendencia y Variacion Decadal

Precios de Maiz a Productores (1985 - 2014)
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Qué hacen los productores en relaciéon a estos riesgos?

* Mejor informacion posible (probabilistica)
» Transferir parte del riesgo (precios a futuro)
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2015
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Informacién para Gestidon de Riesgos Climaticos: Enfoque de Sistemas

Sistemas de
Informacion y

Soporte para la
Toma de
Proyecto

Decisiones SNIA

en Uruguay

‘ N\ Enippa g’
CCAFS '*’ NI

Aprovechar Herramientas Modernas para
Integrar Informacion y “Traducirla”

* Alertas tempranas

Eh M
SIT’I(I?I?JE\::?(S)N :> o-.-.,|,.:.17:2,f.‘..),(..| * Respuestas tempranas
-~ Pronésticos de Cultivos
Seguros de indices
» Factibilidad de Inversiones
+ Evaluaciéon de Tecnologias

SENSORAM.
REMOTO

BASES DATOS
EXISTENTES :> * “Qué pasaria si...?”
* Impacto Ambiental

ESCENARIOS

CLIMATICOS —>

“Colores
de Semaforo”
ESCENARIOS
ECONOMICOS [—

;

Estado del Arte de la Ciencia > Productos Utiles
st st 208 Informacion “Accionable”
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Comentarios Finales

Planificacion: No va a haber Informacion Perfecta sobre el
Clima del Futuro (Incertidumbres sobre todo a nivel local)

Planificar con Flexibilidad (rango de escenarios posibles)
incluyendo aumentos en la variabilidad (eventos extremos)

Mejorar la Informacién climatica, Traducirla a algo relevante,
Integrarla a los demas factores que afectan (precios, costos)

Ningun "Sistema" va a ser Infalible:

+ Tecnologias que aumentan la resiliencia

» Sistemas de Alerta Temprana (y Respuesta Temprana)
+ Seguros / Compensaciones

Walter E. Baethgen 2014

Preguntas
Comentarios
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