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* Situacion actual

 Como llegamos hasta aqui oferta-demanda
* La calidad esta contrapuesta a rendimiento
* Como deberiamos manejar el N

 Que dudas nos quedan

* Resumen
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Zafra 2015 - “Paradojica”

Desde punto de vista climatico y productivo: excepcional
Desde punto de vista comercial: compleja

buena zafra <---> desanimo

¢Que podemos hacer mejor?

Sembrada (mil ha) Rendimiento Proteina
(Kg/ha) (%, 13.5 hum)

Trigo 3610 9.5 (1)
Cebada 93 3828 8.5
Encuesta agricola DIEA “Primavera 2015 B
! Caracterizacién zafra de Trigo 2015/16 MGAP- DGSSAA, MINT 5& -
— 2 Ambev-Mosa (Donato, G. Jornada MNECC 2016) '_[ \&
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INTA

“La campania triguera 2015/16 en la regidn central del pais se caracterizd por
los buenos rindes y los bajos contenidos de proteina. Histéricamente no se
habian registrado valores tan bajos en toda la region.”

RENDIMIENTO Y CALIDAD DEL TRIGO EN LA REGION CENTRAL DEL PAIS
Campaia 2015/16
Martha Cuniberti, Leticia Mir, Eugenia Chialvo, Omar Berra, Susana Macagno y Mariela Pronotti

Sur Sta.Fe

Se. Cordoba 9.1
Norte Bs.Aires 9.7
Sureg. II N 9.2
Subreg.V N 10.1
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Este tema ya venia en

Ya No alcanza con concretar solo s camino...

elevados potenciales de rendimiento.
Como debemos pensar el manejo del trigo, si
tenemos como desafid concretar calidad.

2013

DETERMINACION DE LAS
NECESIDADES DE REFERTILIZACION

2014

¢Es posible minimizar riesgos y asegurar la rentabilidad en

AGRICULTURA NITROGENADA EN TRIGO
POR AMBIENTES UTILIZANDO SENSORES ACTIVOS

Agricultura de precision. Diagnostico
ZO 1 5 o del cultivo y toma de decisiones
Covespragontiaroptin pro-activas de manejo y fertilizacion

productiva de su campo

\| Andrés G Bergers; Ariel suagaZ; Mercedes
d Rartaratchas: | icv Rauyv>: lnan Aciianas; Ma[gar"ta

rrales:

2013

ACUMULACION DE NITROGENO Y

DETERMINACION DE LA CALIDAD

PANADERA EN TRIGOS DE ALTO
RENDIMIENTO

ruguay; : Grupo campo; *

s v T Jf
b 7 /er)'e‘f,éra A rés G. Berger
' . 87 « 7ysiologia de Cultivos
¢ Evidencias consistentes, o / /‘,‘,/U,uguay_ , :
i X Al 4 Af= o
¥ i enunmados sin demostrar? 7 , M Andrés G Bergers, Daniel Vazquez1, Ricardo
‘. g 1| Calistro1, Ximena Morales1
W In | j 'da anu %bada cd‘vqcem _:QKZ 1 INIA La Estanzuela, R. 50 Km 11, CP, 7000, Colonia, Uruguay
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iia Ing. Agr. E.Hoffman. C. Perdomo, N. Fassana, P. Rivoir, /2

uuuuuuu 0. Ernst (FAGRO) y Ing. Agr. Andrés Berger (INIA)
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Oferta y demanda
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Aumento rinde potencial

El rendimiento
observado en
situaciones sin
limitantes ha
aumentado

Promedio por ensayo de los 5 mejores cultivares
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Ganancia Genética de cebada cervecera y trigo en Uruguay.

Evolucion del rendimiento en grano de los cultivares elite en relacion a los testigos
genéticos, durante el ciclo XXI.

9000
. 8000 | Trigo  y=189,20x - 373164
En Uruguay en el siglo XXI, B R =07855P< 001
£ 7000 }
por efecto del E
incremento del = o0 |
pot.en.cial de 5 4000 | iz s
rendlmlent.o,. la é 3000 b= 189 kg ha™! afio™
demanda adicional S 2000 | |
-, . o O Testigos largo plazo
de N, creceria a un ritmo © 1000 | cytivares 1/3 superior de rendimiento

~ 0 ' ' ' ' '
de al MENos 6 k ha ano 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015

Afos de evaluacion desde el afio 2000

hiia [ O /)
E. Hoffman, A. Locatelli, N. Fassana, L. Viega, A. Castro. 2014 <) f 0N
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g/

~ 8000 kg/h

h N

d

/

Los cultivares modernos rinden
mas porque logran:

 Mayores tasas de crecimiento

* Periodo emergencia-floracion mas largo
 Mayor acumulacion de biomasay N
 Mayor numero de granos

* Mayor peso de granos
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Relacidn entre la acumulacidon de MS indice cosecha

Rendimiento engrano 13.5% KgHa-1

2016

y el rendimiento en grano.
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Berger, Vazquez, Calistro y Morales (2014).
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El potencial de rinde aumentd y la demanda de N también

3500 Kg/ha 6000 Kg/ha
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Oferta y demanda
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N absorbido a antésis en funcion de la edad de

chacra (cultivos sin agregado de N).
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N absorbido a Z 65 (kg.ha-1)

84

EGS

3 5 8 11 13 16
Cultivos post pastura

Hoffman, Fassana, Perdomo. 2013
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El potencial de rinde aumento y la demanda de N también

3500 Kg/ha 6000 Kg/ha
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Aporte relativo (suelo-fertilizante) vs demanda

80%

(para condiciones de afio tipico)

1999 (3500 kgha) 2015 (6500 kgha)
Adaptado de Hoffman, Fassana, Perdomo. 2015



Rendimiento-Nabs-Proteina

-Altos rendimientos de grano necesitan mayor absorcion de N
-Eficiencia promedio 30kgGrano KgNabs™?
- Eficiencia de absorcion de N 50-80%
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Berger, Vazquez, Calistro y Morales 2014
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* La calidad esta contrapuesta a rendimiento
* Como deberiamos manejar el N

 Que dudas nos quedan

* Resumen
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Rendimiento grano (kg/Ha 13.5%)

URUGUAY
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Balance de N. Calidad+Rendimiento

=
~N
1

Disponibilidad de N (30 kg Nabs por ton de grano)
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Contenido de proteina en grano (% base 13,5%)
(Vo)

~N
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Rendimiento engrano (Mg Ha-1, 13.5%humedad)
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i (0.5% por cada 1 ton de grano)
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* Como deberiamos manejar el N
 Que dudas nos quedan
* Resumen
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Acumulacion de IAF, N y rendimiento

* Absorcion de N acompasada con acumulaciéon de MS, IAF y MS grano

Nabs total

Nabs post-floracion

IAF N grano

5 KgN/ha/dia

N en suelo
o planta, Nabs pre-floracion
IAF
Emergencia 722 730 265 antesis 2\
iia m OVIN - ,f“i\
T : Berger, Vazquez, 2014 . )= o
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Acumulacion de IAF, N y rendimiento

* Absorcion de N acompasada con acumulaciéon de MS, IAF y MS grano
* Disponibilidad de N deberia acompanar capacidad de absorcion

Nabs total

Nabs post-floracion

l @ N grano

N en suelo
o planta, Nabs pre-floracién
IAF
Nsuelo
- aa - /
Emergencia 7222 Z30 Z65 antesis

iia VIN ) @\
. m ' Berger, Vazquez, 2014 . ~
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Modelo de recomendacion Z30

Aumento de dosis
segun deficiencia
(bajo stock de N en
suelo o menor
capacidad de
mineralizacion)

35 40 45 4. 54

N Total a Z-30 (g N/kg MS)
KgN /(gN /KgMS)

Requerimiento de N
segun rendimiento
esperado

27.8

KgN /1000 kg grano

Rend. Pot. (T/ha)
1.5 e H o

Baethgen W, 1992 (Cebada)
Hoffman E, et al., 1999 (Tirgo)

iia m HVIN ; '/\\

DEON =74 + —4.54* NP
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Como manejamos el N
en la chacra tiene gran
impacto (S y ambiente) 20+30+30 kgN/ha

Rendimiento (ton/Ha) & ---,L;-l_' i

B 0.5050-3.0590
B s.0590-3.3020
[ 3.3020-3.5668
3.5668 - 3.7910
3.7910 - 3.9650
3.9690 - 4.1060
4.1060 - 4.2840
[ 4.2840-4.5990
B 2.5990-5.0670
B s.0670-89730

+30 kgN/ha
+500 kg grano

uuuuuuu
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NDVI 0.50

NDVI 0.65
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Andlisis de IVDN
. Mayor IVDN

Menor IVDN P v =2 V ; : Sensor aCtiVO
en mosquito

Trigo Z30
Setiembre 2013

ool
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Aplicacion variable por ambiente
Estimar la demanda (potencial de rinde)

Dosis N
% del promedio para la chacra Ambiente
100 A%
100 B%
100 D%
NDVI bajo NDVI medio NDVI alto NDVI
bajo potencial alto potencial alto potencial
otros problemas bajo aporte del suelo alto aporte del suelo -
iia HVIN "
iiia [ Sy ¢
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¢ Mayor uso de N implica mayor ineficiencia de uso?
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N disponible (gm-2)

Relevamiento de chacras
Observando todos los componentes comerciales con manejo optimo

en experimento Berger, 2015 (sp) Hoffman, 2014
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¢N aportado por el suelo es mas eficiente que N
aportado por fertilizante?

Probablemente esté desincronizado (llegue mas tarde que la
demanda).

N mineralizado (g m-2 d-1)
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- 0,1

- 0,05

N adquirido por cultivo (g m-2 d-1)

Simulado
(modelo INIA

pygecros)
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Resumen

e La genética esta disponible. Hay que ajustar el manejo (N).

e Existe una brecha entre oferta y demanda de N.

 Rendimiento no esta contrapuesto a calidad, pero hay que
satisfacer demanda de N.

e Las dosis a aplicar deben ser mas altas (Z30-Z33).

 (Cada vez mas es necesario diagnosticar el potencial de rinde y
hacer aplicacion variable.

« ¢Como juega el riesgo-respuesta en el margen del cultivo?

i ia m OVIN
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