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Download from
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El Plan

* Introduccion

* Resistencia a herbicidas en Raigras y
Yuyo colorado en Uruguay. Nota en
Conyza.

* Algunas consideraciones a cerca del
nuevo protocolo fitosanitario para
exportar a China
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Definicion de la Resistencia a Herbicidas

La resistencia a herbicidas puede definirse como la capacidad evolutiva de una
poblacidn de malezas para sobrevivir a la aplicacidn de un herbicida que se sabe que
previamente |a controlaba.

..l'" El nomers de individuos resistentes gl herbicide en la poblacidén cambis con &l tiempa.
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Afa 1 A 2 Afos posteriones
La toleranda a herbicidas es |3 capacidad inherente de una especie para sobreviviry
reproducirse después de un tratamiento herbicida. No ha existido una seleccién actuando
sobre la especie de maleza tolerante y no hay cambios en la falta de respuesta de la especie
de maleza al herbicida a través del tiempo.

B ndmara de indivitduas talerantes al harbicds no es slectads dirsctaments por &l herhicida,
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WESA Mane]a da lo Resistencia o Herbicidas Laceldn 3 € 2011 Daraches Reservades par s WSEA

Tipos de Resistencia a Herbicidas

#Thiilda‘.‘
DA#
Resistencia a Herbicidas Simple i ' JLH * %
» Resistente a sélo un herbicida O e ¥
P T
4 & %
Resistenciaa Herbicidas Cruzada aerbicida 4 aerbicida g
* Resistente a dos o mds familias de MDANLES W > RrADA ¥
herbicidas con el mismo mecanismo de w X %‘l'
gccign I‘il E e
* Mecanismo de resistencia Unico w X
T
Resistencia a Herbicidas Multiple werbitida 4 perbicidy ¢
* Resistente a dos 0 mds herbicidas con WoAke X x4 ® uiee
mecanismos de accidn diferentes -] '*l'“ X
* Puede ser el resultado de dos o mas ¥ < H'+
mecanismo de resistencia & oir

ﬂ 1':':155& WESA Mani|a da lo Rediitencis o Herbicidas Laceidn 3 8 2011 Dardehed Resarvodes gar |6 WSSE 12
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L Introduction Time of New Herbicide Sites of Action (WSSA codes) Number of Resistant Species for Several Herbicide Sites of Action (WSSA Codes)
26.- Cellulose inhibitors ===ACCase Inhibitors (1) =ALS Inhibitors (2) =—EPSP Synthase Inhibitors (9)
30 —Synthetic Auxins (4) —PS| Electron Diverter (22) Microtubule Inhibitors (3)
18- ‘Carolaioid bioeyitissis (GrKRGWH GIGEY) O Caiiices v ibiiees 160 ===HPPD Inhibitors (27) ==PS|| Inhibitors (5,6,7) Note: PSII Inibitors Combined 2
2- ALS inhibitors —— 27 - HPPD inhibitors
g 25 1- ACCas.eerhll?ltf)rs - o 140 -
'*3 B-SCalkelhgatbiinhiaitors 10 - Glutamine synthase inhibitors
<C 12 - Carotenoid biosynthesis... o
E~ o o 9 - EPSP synthase inhibitors 120
o 20 25 - Antimicrotubule mitotic disrupter /
1] 16 - Lipid Inhibitors (thiocarb; 5
% 14~ PPOinkibHER 3. 18 DHP synthase inhibiors _é 100 / ’_‘_,—_/
s 15 20 - Cellulose inhibitors — B 15_([lgrr§£egglain fatty acid § -
5 3 - Microtubule inhibitors = inhibitors %
£ 17 - Nucleic acid inhibitors 225! Election Diverter =
2 8 - Lipid Inhibitors (thiocarbamates) - 3= Photosystem |l inhibitors -E i
11 - Carotenoid biosynthesis (unknown target) =
7 - PSll inhibitor (Ureas and amides) =z 40 / 1-—"
5 27 - Unknown 19 - Auxin transport inhibitors
26 - Lipid Inhibitors (thiocarbamates)
23- M!tosis !nhibitors 20 A
" — Uncduplers 4 - Synthetic Auxins
1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 L .
1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015
Year Dr. lan Heap, WeedScience.org 2015 Year Dr. lan Heap, WeedScience.org 2016
134 CULTIVOS DE VERAND 2015 174 CULTIVOS DE VERAND 2016
. | Hacia donde vamos: EE.UU.
Hacia donde vamos: Australia S
* 508 casos reportados de resistencia
* 104 casos reportados de resistencia . " g
R * 57 casos de resistencia multiple
* 16 casos de resistencia moltiple 5 sitios d i6 B— Wiinoi
— 2J sitios de accion (Amaran t reulatus - noais
=T sulasde Seciln (Ralorss - Soutt Alsealin Inhibidores de la AE‘; [B/2) - Clonmuron, Imazetapir }
Inhibidores de la ACCase (A1) - Diclofop, Fluazifep, Quizalofop, Setexidim, Tralkoxidim 255 , P
Inhibidores de la ALS (B/2) - Clarsulfuron, imazapir, metsulfuron, Triasulfuron Inhibidores de la PPO (E/14) - Lactofen
Biosintesis de carotenoides (sitio activo desconocido} (F3/13) - Clomazone Inhibidores de la EPSPS (G/9) - Glifosato
Inhibidores de los microtibulos (K1/3) - Etafluraling, Trifluraling Inhibidares del FS 11 (C1/5) - Atrazina
Inhibidares de la mitosis (K2/23) - Cloroprofam Inhibidares de la HPPD [N/B) - Mesotrione
Inhibidares de acidos grasos de cadena larga (K3/15) - Metalaclor (N/2)
Inhibidor de lipidos (tiocarbamatos) [M/8) — Triallate — 3 sitios de accién (Amaranthus palmeri- Georgia)
- 5 sitios de accién (Raigris - South Australia) Inhibidores de la ALS (B/2) - Pynithiobac-sodium, Imazapir
Inhikidores de la ACCase (4/1)— Cletodim, Halowyfop Inhibidores de la EPSPS [G/9) - Glifosato
Inhibridores de la ALS (B/2) - Clorsulfuron, imazapin, iodosulfuron Inhibidores del FS 11 (C1/5) = Atrazina
Inhibidares del FS 1 (C1/5) - Atrazing
Desvian el flujo de electrones del FSIGY22) - Paraguat — 2 sitios de accién (Amaranthus palmeri- Tennessee)
EPSP synthase inhibitors (G/%) - Glifosato Inhibidores de |la EPSPS (G/9) - Glifosato
i § iA ‘\.)V"N Inhibidores de la PO (E/14) = Afrazina
L ~ fond 5z — £2043 Weedsdence.ong, D, len Heap. TA1L205 w—
URUGUAY w i im Exuting i i Eing

2003 Wi SRRy, D, e Hoap 15710/2088
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* Amaranthus palmeri
en cultivos de

algodon en el sur de
EE.UU.

>

Palmer amaranth ie just one of the weeda that has developed a resiatance to the
herbicide Roundup used in the most popular GMO herbicids tolerant crop varisties.
Farmers in the South are hiring crews to hand weed their GMO fislds.

Bill Ganzel, 2009.
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Asesoramiento técnico

Cobertura invernal
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Hoy en dia el manejo de
malezas para la zafra de
verano empieza en el
momento de la cosecha del
cultivo de verano anterior.
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Tacticas de Manejo Proactivo

Las estrategias para retrasar proactivamente la resistencia a
herbicidas pueden incluir una o mas de las siguientes tacticas:

* \/arios herbicidas con
diferente mecanismo de
accion

—Mezclas
—Secuencias
—A través del sistema

* Rotacidn de cultivos

* Densidad de poblacidn

* Distancia entre surcos

* Fecha de siembra

» Ubicacion del fertilizante
* Cultivos de cobertura

* Labranza
—Pre-siembra
—Laboreos durante el

cultivo
—Post cosecha

OVIN
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RUBRO # Asesores

s ﬁ Manejo Proactivo: Tacticas Culturales
oL Cultivos de Cobertura
G 1
o . * Suprimen el crecimiento de malezas a través de su presencia fisica o
Total 80 a través de la liberacidon de sustancias que pueden afectar la
Agricultura__ Ganaderfa___ Lecheria____Total germinacion y el crecimiento de algunas especies de malezas
372640 228860 58378 659878

iCree Ud. que los cultivos de cobertura  ® P€rmiten rotar mecanismos de accion de herbicidas y llegar a la
son una buena herramienta para el siembra del préximo cultivo con menor presion de malezas

manejo de malezas?

® No lo tengo claro
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Evolucién del control de raigras a los 10 y 40 dias después de la aplicacién (DDA) secuencial,
por herbicida y momento de aplicacién del doble golpe con paraquat. Aplicacion 12/10/2015

Herbicidas Dias al Control de raigras (%)
Doble Golpe 10 DDA 40 DDA
Glifosato 0 0 G 0 G
Clethodim 0 54 D 87 B
Haloxyfop metil 0 39 E 58 D
Clorimuron etil+Sulfometuron metil 0 43 E 53 D
Glifosato 10 68 C 43 E
Clethodim 10 80 B 94 A
Haloxyfop metil 10 80 B 73 C
Clorimuron etil+Sulfometuron metil 10 76 B 65 C
Glifosato 20 50 D 69 C
Clethodim 20 84 B 100 A
Haloxyfop metil 20 78 B 89 B
Clorimuron etil+Sulfometuron metil 20 80 B 73 C
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Figura 2. Momento de aplicacion. 24-08-16
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Tratamientos

Dosis /ha

1 Glifo DMA

2 Glifo DMA

3 Cletodim 0,5

4 Cletodim ,

5 Cletodim 0,8

6 Cletodim 0,95

7 Glifo DMA  + Cletodim 3] 0,5

8 Glifo DMA + Cletodim 3| 0,65

9 Glifo DMA + Cletodim 3] 08
10 Glifo DMA  + Cletodim 3| 0,95
11| Glifo DMA  + Cletodim + 24D +Clopiralid 3| 0,5/1,2 0,12
12| Glifo DMA  + Cletodim + 24D +Clopiralid 3/ 06512 0,12
13| GlifoDMA  + Cletodim + 24D +Clopiralid 3| 0,8[12| 0,12
14 | Glifo DMA 4 Cletodim + 24D +Clopiralid 3| 0,95 1,2 0,12
15 Testigo S/H

C:V (%)
Pr>F

MDS
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Figura 2. Momento de aplicacion. 31-08-16
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Tratamientos

Dosis /ha

Ovin

1 Glifo DMA 3

2 Glifo DMA 5

3 Cletodim 0,5

4 Cletodim 0,65

5 Cletodim 0,8

6 Cletodim 0,95

7 GlifoDMA  + Cletodim 3 |05

8 GlifoDMA  + Cletodim 3 10,65

9 Glifo DMA  + Cletodim 3 0,8
10 GlifoDMA  + Cletodim 3 10,95
11 Glifo DMA + Cletodim + 24D + Clopiraliq 3 0,5 (1,2 0,12
12|  Glifo DMA+ Cletodim + 24D + Clopiralid 3 | 065|12| 0,12
13 Glifo DMA + Cletodim + 24D + Clopirali%i 3 0,8 |1,2 0,12
14 Glifo DMA + Cletodim + 24D + Clopiralid 3 | 0,95 |1,2 0,12
15 Glifo DMA+ Djuron + Cletodim 3 1 10,8
16 Testigo S/H

C.V (%)
Pr>F

MDS
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* Raigras Resistente (sin competencia previo a la siembra
de CV)

— Glifosato + Cletodim

— Control tardio seguramente requiera doble golpe. Stress
hidrico o poblaciones muy resistentes también lo pueden
requerir.

— Antagonismo entre 2,4-D + clopiralid y cletodim se puede
revertir aumentando la dosis del graminicida?

— Competencia invernal fundamental
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Amaranthus palmeri
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Fecha de aplicacion: 18 — Nov - 2016

Fecha de siembra: 7 — Dic — 2016 = pl/mZ Altura Prom kg MS/ha

Reaplicacion: 30 — Dic - 2016 338 4.8 122
Tratamientos Dosis PC/ha

1 Glifo DMA + Fluroxipir + Sulfentrazone 3 /03| 1

2 Paraquat + Sulfentrazone 25 | 1

3 Paraquat + Texaro 2.5 [0.043

4 Paraquat + Metribuzin 25 | 1

5 Paraquat + Flumioxacim 2.5 | 0.15

6 Paraquat + Sulfentrazone + Metribuzin 25 | 0.8 | 0.8

7 Glufosinato de amonio + Metribuzin + Sulfato de Amonio + Uptake 2 1 2

8 Paraquat // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor 2.5 2 1

9 Paraquat + Sulfentrazone // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor 2.5 2 1

10 Paraquat + Metribuzin // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor 2.5 2

11 Testigo

ia  [fE] v
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~N npl/m2 |Altura Prom | kg MS/ha
% 700 - 338 4.8 122
©
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
m 19 DPA W 41 DPA W 76 DPA
Siembra Replicacion
Tratamientos Dosis PC/ha
1 Glifo DMA + Fluroxipir + Sulfentrazone 3 /03| 1
2 Paraquat + Sulfentrazone 25| 1
3 Paraquat + Texaro 2.5 |0.043
4 Paraquat + Metribuzin 25| 1
5 Paraquat + Flumioxacim 2.5 |0.15
6 Paraquat + Sulfentrazone + Metribuzin 25| 0.8 | 0.8
7 | Glufosinato de amonio + Metribuzin + Sulfato de Amonio + Uptake | 2 1 2
8 Paraquat // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor 2.5 2 1 1
9 | Paraquat + Sulfentrazone // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor | 2.5 | 1 2 1 1
iia ‘JVIIN 10 | Paraquat + Metribuzin // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor |25| 1 | 2 | 1 | 1
T 11 Testigo
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100
90 ]
80
70
60
50
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30 - -

20 .

10 -
a

Control (%)

0 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
M 19 DPA B 41 DPA 54 DPA 76 DPA
Siembra Replicacidn
Tratamientos Dosis PC/ha
1 Glifo DMA + Fluroxipir + Sulfentrazone 3 0.3 1
2 Paraquat + Sulfentrazone 2.5 1
3 Paraquat + Texaro 2.5 |0.043
4 Paraquat + Metribuzin 2.5 1
5 Paraquat + Flumioxacim 2.5 | 0.15
6 Paraquat + Sulfentrazone + Metribuzin 25 | 0.8 | 0.8
7 Glufosinato de amonio + Metribuzin + Sulfato de Amonio + Uptake 2 1 2
8 Paraquat // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor 2.5 2 1 1
9 Paraquat + Sulfentrazone // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor 2.5 1 2 1 1
i ia ‘JVIIN 10 Paraquat + Metribuzin // Glifo DMA + Fomesafen + S-Metolaclor 2.5 1 2 1 1
T S 11 Testigo
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Evaluacion 76 DPA

o

Glifosato DMA 3 L + Fluroxipir (480 g/L) 300 cc + Testigo s/herbicida

Sulfentrazone 1L

iia OVIN

URUGUAY
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Evaluacion 76 DPA
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Paraquat 2.5L + Texaro 43 g Paraquat 2.5 L + Metribuzin (480 g/L) 1L
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Evaluacion 76 DPA

Paraquat 2.5 L + Sulfentrazone 1L Testigo s/herbicida
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Evaluacion 76 DPA

Paraquat 2.5 L + Sulfentrazone 800 cc +
Metribuzin (480 g/L) 800 cc
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Paraquat 2.5 L + Sulfentrazone 1L// Paraquat 2.5 L + Metribuzin (480 g/L) 1L/
Glifo DMA 2 L + Fomesafen 1 L + S-metolaclor1L Glifo DMA 2 L + Fomesafen 1 L + S-metolaclor 1L
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 Amaranthus palmeri

— Picos de emergencias a partir de mediados de octubre (Garay et al, 2015)
dependiendo de precipitaciones y temperatura.

— Reseteo de |la chacra con paraquat controla muy bien plantas de hasta 10
cm

— Herbicidas inhibidores de PPO (sulfentrazone y/o flumioxacim) en
presiembra/premergencia de soja presentaron los mejores niveles de
control

— Repasar con aplicaciones postemergentes de fomesafen + S-Metolaclor
— Eliminar plantas aisladas o manchones manualmente.

— Minimizar dentro de las posibilidades la entrada de nueva semilla con
maquinaria
L Il S
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Metsulfuron
Clorsulfuron

Conyza spp

lodosulfuron

Flumetsulam
Diclosulam




Control de Conyza

e Coberturay control otono-invernal

* Que el control previo a la siembra no dependa de

herbicidas que no sean de la familia de los inhibidores
de la ALS

— Saflufenacil
— Texaro
—2,4-D (2 semanas previo a la siembra)

ia  [fE] v
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Lista de plagas cuarentenarias de preocupacion para China

1 Fusarium virguliforme
2. Fusarium tucumaniea
3. Ambrosia artemisiifolia
4., Cenchrus echinatus

3. Cenchrus longispinus
6. Cenchrus pauciflorus

7. Cenchrus tribuloides

8. Galinsoga parviflora

10. Sorghum halepense
11. Xanthium spinosum
12. Xanthium cavanillessi
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http://asb.com.ar/malezas/monocotiledoneas/poaceae/sorghum-halepense/
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Solanum sisymbriifolium
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Tutia/Revienta caballos y Sorgo de alepo

Organizar las operaciones de cosecha
— Que los maquinistas las conozcan y eviten cuando corresponda

— Cosechar zonas donde es mas probable que haya presencia de estas especies
por separado y tomar los recaudos necesarios (pre-limpieza).

Control
— Pastera o control con herbicidas en los bordes o0 zonas donde estan semillando
— Imazetapir

— Glifosato entre R1 y MF



Muchas Gracias
por su Atencion

Equipo de trabajo:

- . Mauricio Evangelina Carlos
Lia N 2N Cabrera (INIA)  Garcia (INIA)  Vazquez (INIA)
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