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Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria
URUGUAY

Densidad de siembra, dinamica de plantas
logradas, duracion y estabilidad de pasturas

Viernes 13 de abril de 2018 | 8.30 a 17.30hs.
Lugar: Establecimiento de Elias Calo: Ruta 83 Km. 11
Grupo CREA Por Mas y San Pedro.
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“La implantacion es una carrera entre los
patogenos, las malezas y los contratiempos.”
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Densidad . . L. . L. . . L,
de Especie, cultivar, objetivo de siembra, recomendacion, calidad de la semilla, regulacién de la

AU sembradora, condicidn de la cama de siembra, control del proceso

Estructura del suelo, temperatura, humedad del suelo, agua disponible, patégenos, insectos,
| rizosfera, época de siembra, calidad de la semilla, velocidad de siembra, profundidad,
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Variables ambientales:
Temperatura, Nitrégeno, Agua, etc.

Elongacioén foliar Longevidad hojas

Tamario foliar Densidad macollos Hojas/ macollo

Indice de 4rea foliar
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Figura 1. Respuesta relativa R de un organismo vegetal ante
la variacién de un factor ambiental. Referencias: O : 6ptimo;

SO : suboptimo; E : estrés; M : muerte.

|Respucsta @] Ii

Factor +

Efectos de la defoliacion

(Richards, 1993)

Inmediatos
Reduccion instantanea de la fotosintesis

Decae actividad radical y absorcién de nutrientes
Baja la concentracion de carbono soluble

Fijacion biologica es extremadamente sensible

Recuperacion
1) Re-Establecer balance positivo de C

Movilizacion y utilizacion de reservas (AF)
Capacidad de refoliacion rapida (meristemas) (AF)

Fotosintesis compensatoria

2) Particion preferencial a nuevos tejidos aéreos .

\
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Los principales efectos del pastoreo son:

:
g Pisoteo
L 3 Deposicion de heces y orina

Duraciony
Estabilidad

2. iCémo pisotean los animales? (cont.)

1.6 6.0

[ Sin Movimiento
[ Caminando

1.2¢ 4.5/ B En Desplazamiento

kg cm?

Kg cm2

0.8+ 3.0 —
0.4} 1.5 _ .
0.0 ] 0.0

Oveja Cabra Caballo Vaca ~SM c

Adaptado de : Stricker G. 2017
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Consecuencias del déficit hidrico: Estrés hidrico

Cambios fisiolégicos

Acumulacion de ABA
Acumulacion de solutos

Fotosintesis

Estrés hidrico:
St res I rl co . Conductancia estom.
Sintesis de proteinas

* Cuando la reduccién en el contenido hidrico de las plantas Sintesis de pared

provocan alteraciones en los procesos metabdlicos, Expansion celular

originando efectos negativos en el crecimiento y desarrollo o - . .

de las plantas. / . Potencial agua (Mpa)

Estrés suave Estrés moderado  Muerte
Agua pura

La magnitud del efecto negativo dependera de la especie,

el momento del ciclo (sensibilidad diferencial durante la
ontogenia) y de la intensidad y duracién del estres.
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CRECIMIENTO

El crecimiento se refiere a la elongacion y expansion de los \

organos aparecidos en las distintas fases del desarrollo (hojas, -
tallos, etc.) ,

macollo
Agua ¥ meristema
Caract-erl'sticas Nutrientes izii:l :lel
especie Radiacién g
axilar

DESARROLLO CRECIMIENTO s (&\\&

Biomasa por planta x densidad de plantas = biomasa forrajera

Duracion y

Estabilidad

Adaptado de : MatteraJ 2017
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COMPONENTES DEL
> Densidad de RENDIMIENTO DE FORRAJE

o Puede ocasionar tres tipos de efectos (Park et al 2003): plantas en
distancia mas
cercana

i, Mortalidad denso-dependiente (auto-raleo) (p<0,01) afectd Biomasa = no plantas/mz X peso/planta

ii. Efectos compensatorios entre tamafio y densidad negativamente
i . ; el peso planta?
ii.  Alteracion de la estructura de tamafios de la poblacién

Gty Biomasa aérea = n° plantas/m? x peso aéreo/planta
Biomasa forrajera

COMPETENCIA INTRA-ESPECIFICA

Efecto de la distancia entre hilera a la siembra sobre la dindmica de
los componentes del rendimiento: Numero de plantas de alfalfa para

los cultivares Monarca y Victoria (15, 17,5y 21 cm) N° de individuos = Tamafio de las plantas =
semillas/m? / plantas establecidas n° tallos/planta x peso/tallo
0 ._Mlonarca Victoria Adaptado de : Mattera J 2017

[e=] [2] )
w [=] w
[=] = [=]

)

—&—15cm
—{- 17 5cm

=& =2cm

.
w
[=]

Densidad
e de
siembra

N° de plantas m™2

T 1 @3 it

-8 3 s 8 838 8
g 5 z 5 5 2 5 2 2 5
a = 2 E [ IN=1- & = 2 < o =

*Letras distintas indican diferencias significativas en cada fecha de medicion (p<0,01)

COMENSACION TAMANO — DENSIDAD
(SDC). MATTERA ET AL., 2009
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[ shadvia,

IMPACTO DE LA DINAMICA POBLACIONAL DURANTE LA FASE DE
ESTABLECIMIENTO Y PRODUCTIVIDAD DE PASTURAS CULTIVADAS

EN SIEMBRA DIRECTA
\
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z ' ; Estanzuela
Establecer cual es el momento R Leg. pura

e ; Leguminosa Medicago satfiva Chana
optimo para realizar conteos en la | perenne Super Sonic
implantacion, b Leg. pura

v, i bianual Leguminosa Trifolium pratense Estanzuela 114
e : R A & LeatGraminea Trifolium pratense Estanzuela 116
Evaluar la CaPaCid"’d predictiva Mezcla bianudal 9 Bromus catharticus  INIA Leona
f‘e‘; s ec:len;o de I;la’;t_"{:;%d‘-'omo b Leg+Compuesta Trifolium pratense Estanzuela 116
sl i uc "” = - Cichorium intybus INIA LE Lacerta

: B Al : Estanzuela

Medicago satfiva Chana
Leg+Graminea# Estanzuela
Trifolium repens Zapicdan
Festuca arundinacea INIA Aurora
Estanzuela
S Medicago sativa Chana
_ Mezcla perenne o = Est |
Leg+Graminea o anzuela
Trifolium repens Zapicdn
Dactylis glomerata Perseo
Lotus corniculatus  Rigel
. Estanzuela
+ ok o .,
Leg*+Graminea Trifolium repens Zapicdn
Holcus lanatus Virtus
o Leg+Graminea# Mezcla presente en los 3 sitios
° Lleg+Graminea™®  Mezcla presente solo en Colonia
/ @ legtGraminea **  Mezcla presente en San José v Florida
/ I

N
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Numero de plantas m<
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Datos sin publicar, en presa.
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14000

12000 |

b

L,
o@®
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10000 |
Afio2 ’
8000 - Afo1
Trébol
Rojo 6000 |

ot

2000

il

Kilos de MS/ha

0 100 200 300 400 500
Numero de plantas m2

Errores de la Biomasa Predicha

: Momento
Calidad C1 A1 A2
Ambiental 4 v El criterio de informacidn de Akaike (AIC) y la
Evaluacion aAlc MAD% AIC MAD% AIC MAD% Desviacion Absoluta media (MAD)
3 1148 18 1294 7 1258 9 son medidas de la calidad relativa de un modelo
Q” 7 1145 18 1293 7 1245 8 estadistico, para un conjunto dado de datos.
12 1142 18 1294 6 1247 8
3 1148 22 1244 10 1227 11
ﬁ‘ 7 1145 20 1234 10 1216 10
12 1142 25 1230 9 1217 9
3 1054 21 1350 28 1326 17
7 1080 24 1336 26 1315 17
12 1062 22 1341 26 1323 17 .

Datos sin publicar, en presa.
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1.00,

1.00 \

0.80 ¢

—e—ALTO
~—@—INTERMEDIO

Probabilidad
estimada para 0.80
alcanzar los valores
promedios de
biomasa esperada
en una pastura de ’ SR
trébol rojo_para el 0.20/ &~ —eam 020] , , —A—a _a—a
primer corte (A) y — L

| lacid 0.00/, , : , : . 0.00/. .
da acumulacion 0 100 200 300 400 50 A 0 100 200 300 400 5
reno

anual de forraje del \ Plantas logradas m-2 e Plantas logradas m-2

primero y segundo l ]"

0.60

0.40+ 0.40+

Probabilidad

Probabilidad

afio de vida (By C,
respectivamente) oo ,
para diferentes ' A

calidades de 0.80 ._./._—.—"_.

ambientes (circulo

o —8—ALTO

bueno’ cuadrado E 0.60{ —B—INTERMEDIO

. . 3 —&—BAJO

intermedio, .

triangulo peor) T

segun el numero 0.20- A

de plantas logradas i

0.00/, ,

a Ias 3 semanas 0 100 200 300 400 50

desde la siembra. \_ Plantas logradas m2 )

. , A
Datos sin publicar, en presa. A
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Numero de plantas m2

Errores de la Biomasa Predicha

Calidad  Momento c1 A1 A2 A3
Ambiental de > El criterio de informacion de Akaike (AIC) y la
Evaluacion aic mAD% AIC MAD% AIC MAD% AIC MAD% [EPCOUEEL P LU NE LRy (orh)
son medidas de la calidad relativa de un modelo
; 3 1070 18 1300 11 1305 11 1300 10 estadistico, para un conjunto dado de datos.
A 7 1084 20 1290 10 1299 11 1308 11

12 1067 17 1277 10 1302 11 1304 11
1041 20 1324 20 1292 11 1232 10

@ 7 1036 19 1318 20 1301 12 1211 10

' 12 1040 19 1323 20 1289 11 1216 9

3 1084 34 1262 17 1320 16 1315 18

7 1087 33 1270 19 1310 15 1312 18

L 12 1078 33 1267 17 1314 15 1310 17

Datos sin publicar, en presa.
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Probabilidad
estimada para
alcanzar los valores
promedios de
biomasa esperada en

una pastura de
alfalfa para el primer
corte (A)y la
acumulacion anual
de forraje del
primero y segundo
ano de vida (B,Cy D,
respectivamente)
para diferentes
calidades de
ambientes (circulo
bueno, cuadrado
intermedio, triangulo
peor) segun el
numero de plantas
logradas a las 3
semanas desde la
siembra.

Datos sin publicar, en presa.
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Alfalfa Estanzuela Chana Colonia 2012

Toneladas de MS/ha

Datos sin publicar.
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Datos sin publicar.
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mecheaucoup grazas
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