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*** Introduccion
v’ Contexto, evolucidn, resistencia en Uruguay,...;

Guia de la presentacion

s Factores a considerar en la evolucion a la resistencia
** Opciones de manejo para Echinocloa spp. de dificil control;
** Opciones de manejo para yuyos colorado resistentes;

*»* Consideraciones finales.
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Mundial: 522 casos reportados
(herbicidas x especies)

21 sitios de accidon herbicidas
166 herbicidas

72 paises i F}
EUA: 131 "‘Sf’m
AUSTRALIA: 89
CANADA: 56
BRASIL: 47
CHINA: 40 -

URUGUAY: ???
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En Uruguay

Yuyo colorado

Raigrds Amaranthus palmeri
Lolium multiflorum A. tuberculatus
A. hybridus
Capines

| Echinochloa colona
E. crus-galli

Brassicas = & T
Raphanus spp. y Brassicas spp.  Yerba carnicera
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Resistencias multiples

Weed Species Resistance to Multiple Herbicide Sites of Action

Number of Sites of Action
0 5 10 15

Lolium rigidum 14
Echinochloa crus-galli var. crus-galli 11

Poa annua 10

Amaranthus palmeri

Avena fatua
Eleusine indica

0O 00 00O 00

Lolium perenne ssp. multiflorum

Alopecurus myosuroides F i

Amaranthus tuberculatus (=A. rudis) 7
Echinochloa colona 7

Amaranthus hybridus (syn.:... 6
Conyza sumatrensis 6

Amaranthus retroflexus 5
Ambrosia artemisiifolia 5

Conyza canadensis B
Dr. lan Heap, WeedScience.org 2021
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#‘%ﬁsﬁh Factores de seleccion a la resistencia
A 7™, | CARACTERISTICAS RELACIONADAS CON LAS MALEZAS
/
Il CARACTERISTICAS DE LOS HERBICIDAS
ﬁ 1l PRESION DE SELECCION
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Presion de seleccion ﬁ

Uso repetido de herbicidas con el mismo mecanismo de accidon

Eficacia Eficacia Eficacia
+++++ ++ -
Ano 3 Ano 4 Ano 5
Glyphosate Glyphosate Glyphosate
oo’ e’ ee0o o 0o o oo o
c®©®@ 00 .© ©® ®®
e © @ e Qe

@ Planta susceptible

® Planta resistente La resistencia es detectada cuando una elevada

proporcion (generalmente> 15-30%) de la poblacién

tratada es resistente al herbicida.
@ @
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Presion de seleccion ﬁ

Rotacion de herbicidas con mecanismos de accion distintos
EPSPS EPSPS PPO+ALS PSII+EPSPS  ALS+PPO+Auxinas

Pre-emer.+ Pre-emer.+ Pre-emer.+
CHL/Diclo/ Glyphosate

@ Individuo Resistente

@ Individuo Susceptible alimentado con

plantas resistentes
Plantas R controladas

l Banco de semillas

N

Afinar el manejo evitar la ) Plantas R controladas
<ualizaci 15 y30 % d con los mecanismos con los mecanismos
visualizacion - e ]
_ ) 0 alternativos i
sobrevivencia alternativos
@ @
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Echinocloa spp. de dificil control

L
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Testigo | 0,5x
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Cultivos de cobertura para soja

Echinocloa spp. de dificil control

22507 T B Echinocloa spp. Total
1875
T
> 1500- I
=
(%]
S 1125
o
©
2 7501
=
375 |":|F |—:|r |—:|.—
J @l =0 = B & & &= U =5 _
I 20 40 80 | Testigo | 25 50 100 | Testigo I40 ;o 50
I I I |
Avena Centeno AV Neg. Cent.
| negra (kg/ha) (kg/ha) | | (kg/ha) (kg/ha) |

Pre - Cosecha POSt- COSECha
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Echinocloa spp. de dificil control

— Avena negra
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Echinocloa spp. de dificil control

Herbicidas para soja
o9 Sin Post
90+ I

B == : I

70- |

60+

50+

40

30

Control % (78 DPS)

Glifo + Halo.

20+

10

Glifo + Halo.+S-metolaclo

Glifo + Halo.+S-meto.

0 T T T T T

Sin Pre-emergentes

*Nicosulfuron no recomendado para soja
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Echinocloa spp. de dificil control

Estrategias en maiz

Sin Post
1
100+ I =1 e .
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Yuyos colorados resistentes

M

e [ 8,
'-‘ll\ y Rivera
& L

Caracterizacion para resistencia: T e SRNG e L

b 2’ \ . ® Rio Grande

v 3 especies
v' > 100 poblaciones;
\/ 7 herbiCidaS; ‘d’f:‘URUGUAY .

Tr’eintaéy Tres; =

Florida
Buenos Airés, dase deMay o Minas™
{%;,un‘rlmes '
Tres casos con reg|StrO forma In ESPECIE Tipo de Maleza Estacion Glifosato Diclosulan Imazetapier Chlorimuron 2,4-D
' W Amaranthus hybridus Latifoliada Estival R R R R S
Amaranthus palmeri Latifoliada Estival R R R R S
Amaranthus spp. Latifoliada Estival R R R R S
' Amaranthus tuberculathus Latifoliada Estival R R R R S
- ] Ok S @ ReontCaas{3] st} Adohew s D SOMHEAFOuBIR gt Amaranthus palmeri Latifoliada Estival S R R R S
Amaranthus palmeri Latifoliada Estival S R R R S
http://www.weedscience.org/Pages/GeoChart.aspx Amaranthus tuberculathus Latifoliada  Estival R R R S
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Yuyos colorados - Manejo

Cultivos de cobertura Avena negra y Centeno
muMSdelosCC  =9=N de plantasde Amaranthus Testigo
90000 - 70 7 T —— ..
80000 | A A 7 | Rt :
a 4 60 g
70000 | =
) 15 @
£ 60000 o
c [0)
< 50000 | 140 >
o 3
g 40000 13 B
@ 30000 | 5
4 20 g
= 20000 | 5 7]
10000 | . 110 %
0 0
Testigo Centeno-40 Centeno-80  AvenaNegra-40 AvenaNegra-80
Cultivos de cobertura en diferentes densidades de siembra
*|_etras mayusculas comparan la produccion de masa seca por los CC y letras minasculas comparan la cantidad de Amaranthus por m2
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Yuyos colorados — Diferentes estrategias
~ontrol

| de yuyos colorados

Preemergente
. Dosis (g ia/ha
N Tratamiento 0 g ea/ha)
1 Testigo -
2 S-Metalochlor+Metribuzint 1570+372
3 S-Metalochlor+Metribuzint 1570+372
4 Sulfentrazona+Metribuzin! 256+384
5 Sulfentrazona+Metribuzin! 192+288
6 Piroxasulfone+Flumioxazin? 170+72
7 Piroxasulfone+Sulfentrazonal 170+400
8 - -
9 S-metolaclor+Flumioxazin?2 960+73
10 S-metolaclor+Flumioxazin?2 960+73
Saflufenacil+Trifludimoxazin+S-
11 metolaclor? 50+25+1152
12 Saflufenacil+Trifludimoxazin+Imazetapir 50+25+75
+imazapir! +25
13 Piroxasulfone+Flumioxazin? 173+125
14 Piroxasulfone+Flumioxazin? 173+125
15 Sulfentrazona 500

/‘.
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Yuyos colorados — Diferentes estrategias

Control de Amaranthus spp. a los O 35DDS 0O 65DDS

() a a) A
AB a AB AB

ABab mh 112B— B[l B —ab —ab ([ 1 28

100 r

| >

% B B
C

80 |
70 t d
60 t
50

| o

Control (%)

40 r
30
20

10 ¢
D € D

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Tratamientos herbicidas
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Resumen estrategias quimicas en soja

ergentes Complementares Postemergentes

+
7. L R
Sulfentrazona
S-metolaclor . .

Flumioxazin Imazapirtimazapic Fomesafen Haloxifop
Metribuzin Diclosulan Benazolin Clethodim
Flumioxazin Imazetapir 2,4d Glufosinato
Diclosulan S-metolaclor Glufosinato

Pendimetalina

Saflufenacil + .
Piroxasulfone

Trifludimoxazin

Piroxasulfone & @
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S-metolaclor
Piroxasulfone
Thiencarbazone

S-metolaclor
Piroxasulfone

Dicamba Nicosulfuron
Picloran Haloxifop

-+ Isoxaflutole Thiencarbazone- 2,4d Glufosinato
Biciclopirona methyl + Isoxaflutole Glufosinato Ametrina
Biciclopirona Nicosulfuron
Ametrina
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Consideraciones finales

> Los casos de resistencia se multiplican
> Resistencias multiples y cruzadas - glifosato, ALS, 2,4-D, PPO...

> Utilizacion de herbicidas no puede ser la Unica herramienta para manejar malezas -
resistencia, residualidad,...
> En la sequia las malezas produciran semillas/banco semillas,

» Manejo integrado
O Rotaciones de cultivos y mecanismos de accion herbicidas ;
O Uso de preemergentes;
O Cultivos de cobertura para reducir el establecimiento;
O Monitoreo y conocimiento previo del histérico de malezas;
Q Limpieza de maquinaria después del uso en campos sospechosos;
4 Etc, etc, etc...
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Tener en cuental!l

Plantas RESISTENTES contribuyen para el banco de
semillas con sus descendientes

A

Plantas SUCESTIBLES no dejan
descendientes
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Tener en cuenta 2!1!

e T e s
—'_"‘ - i
PR Bl

e Portera/Entrada de la cosechadora "% i e e

L O I = E— L
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Equipo de trabajo en malezas

m @v‘.
N, 4 7 i ’

Alejandro Mauricio Evangelina Ménica | Carlos
Garcia Cabrera Garcia (INIA) . ,
(INIA) (INIA) ?arcn? Vazquez (INIA)
INIA

ﬂ Malezas Uruguay
O @MalezasU
' O'l malezas_uruguay
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Muchas gracias!!!
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