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Rendimiento con escas
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O aumento

Aunqgue aun hay brecha muy importante

Alcanzado a nivel experimental en
La Estanzuela bajo riego

Riego productor
~

1.8% anual

0.4-1% es debidoal aumentoen CO, atmosférico
(paso de 345 a 420ppm)

0.8-1.2% anual es atribuiblea:
+ Mejora en manejo

+ Mejora genética
+ Mejora en ambiente productivo

URUGUAY



¢Que factores de manejo se han trabajado?

(y hay evidencia de que se estan manejando bien a nivel de produccion)

* Densidad de siembra
-> lograr que el cultivo construya potencial
e Grupo de madurez (GM) x fecha de siembra
-> ubicacion del periodo critico y escape al estrés hidrico

¢Que mas podemos hacer?

Cual es el desafio especial que tiene la soja que hace tan dificil aumentar el
rendimiento
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1rarastrojoavena

Implantacion en diferentesambientes (rastrojo, 1ray 2da):

2darastrojo trigo

Implantacio (%) y semillas sembradas /m2
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Como son las condiciones
en FS mitad de octubre?

* Emergencia lenta
* Bajo crecimiento inicial

* Probabilidad de lluvias
intensas

_ Objetivo en siembra temprana
i8 = buscar cobertura rapida y completa
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GM x Fecha de siembra
(Soja de primera)

¢Que buscamos?

* Ubicar periodo critico y llenado de grano en momento de mayor
oferta ambiental

* Escapar al estrés hidrico (periodo de mayor demanda—> enero)

 Lograr suficiente desarrollo vegetativo
—Intercepcion de radiacion solar (ej. IAF critico)
- Acumulacion de nitrégeno en planta
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Aprovechar los recursos en busca de alto potencial de rendimiento
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Escaparal periodo de mayor demanda atmosférica

17 -Nov
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Evolucion de la intercepcion de radiacion con grupos cortos e
intermedios en siembras tempranas (8- oct):
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Evolucion de la intercepcion de radiacion con grupos cortos e
intermedios en siembras noviembre
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Resumen rendimiento potencial

f Mejor aprovechamiento de recursos
Rendimiento

4-7 \ potencial

Baja disponibilidad de recursos (Radiaciénsolary
temperatura)
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¢Que mas podemos hacer?

Cual es el desafio especial que tiene la soja que hace tan dificil aumentar el
rendimiento
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Senescencia de hojas inducida por ‘ Largo
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Consecuencia:

* Senescencia rapida

Senescencia de hojas inducida por ’
demanda de N * Bajo PMS

U

Nitrégeno == proteina

CHO == CHO + aceite
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Fotosintesis

Baja area foliar causada por
sequia temprana o crecimiento
vegetativo muy corto
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Consequencia:
Sindrome

Senescencia de hoj ducida por de tallo verde
demanda de N

X CHO == CHO + aceite

Fotosintesis
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Requerimiento de N del cultivo

* Rendimiento bajo es posible aun con niveles bajos de fijaciéon (utilizando N del suelo)
* Suelo de chacra “nueva” no solo tendra mejores propiedadesfisicas (agua) sino que aportaramas N
* El aumento de rendimiento puede estar limitado por N ( ...y no se soluciona con fertilizacién al suelo o foliar)
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Alto rendimiento = alta tasa de crecimiento
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Adaptar el manejo

* Brecha de rendimiento mayor para S1 que S2
* Similar CV para S1y S2 con solo 200 kg/ha de diferencia de rendimiento

* Doble cultivo mejor aprovechamiento de recursos (aino completo)
-> Beneficio adicional de doble cultivo sobre salud del suelo
-> Beneficio econdmico adicional

La limitante hidrica explicala mayor parte de la brecha...
igualmente tenemos acciones para mejorar

—>Manejo diferencial segtin capacidad de almacenaje
de agua del suelo (ej. bajo vs loma)

—>Manejo diferencial seguin pronostico climatico
estacional

JORNADA de CULTIVOS Y SISTEMAS 2023 Rizzo, G. 2021
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Adaptar el manejo segun pronostico
climatico estacional

Agricultural Systems 196 (2022) 103331

Contents lists available at ScienceDirect

Agricultural Systems

journal homepage: www.elsevier.com/locate/agsy

Season-specific management strategies for rainfed soybean in the South
American Pampas based on a seasonal precipitation forecast

Gonzalo Rizzo™ ', Sebastian R. Mazzilli °, Oswaldo Ernst”, Walter E. Baethgen ",
Andres G. Berger
# Departamento de Produccion Vegetal, Facultad de Agronomia, Estacion Experimental Mario Alberto Cassinoni, Universidad de la Reptiblica, Paysandti 60000, Uruguay

Y International Research Institute for Climate and Society (IRI), Columbia University, 61 Route 9W, 9 Palisades, NY 10964, USA
¢ Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (INIA), Programa de Cultivos de Secano, Estacion Experimental INIA La Estanzuela, Ruta 50 km 11, Colonia 70006,

Uruguay
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Pronostico IRI-U Columbia

https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/seasonal-climate-forecasts

Hay una senal a una primavera-inicio de verano con

o o precipitacion probablemente mayor a lo normal
Pronostico liberado el 15 julio

IRI Multi-Model Probability Forecast for Precipitation for IRI Multi-Model Probability Forecast for Precipitation for IRl Multi-Model Probability Forecast for Precipitation for
September-October-November 2023, Issued July 2023 QOctober—November-December 2023, Issued July 2023 November-December—January 2024, Issued July 2023

“ NDJ

30's hite indicates Climatclogical odds 30'S white indicates Climatological adds Mhite indicates Climatological odds
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https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/seasonal-climate-forecasts

Probabilidad de acierto

Forecast release lead times
1 3.5-month [112.5-month [ 1.5-month | 0.5-month

Rizzo, 2022
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Pronodstico ARRIBA de lo normal
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Modelo CROPGRO-Soybean

== 88 B8 pom EF BA

BB — Mejor manejo para seco (retrasar fecha de siembra a primer quincena de dic)

DOM - Manejo dominante (grupo 6, siembra de 10 Nov)

BA — Mejor manejo para afo lluvioso ( adelantar fecha de siembra a oct-nov, grupos cortos <5)

Prondstico
DEBAJO de lo normal

Prondstico
ARRIBA de lo normal

kx4
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- 0.6 ton/ha,
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1.6 ton/ha

Rizzo, 2022
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 Efecto pequeno de BB en afos
con pronostico seco (promedio 0.6
ton/ha)

* Beneficio mayor de BA en afios
con pronostico lluvioso (promedio
1.6 ton/ha)

* DOM, es una estrategia
defensiva, de aversion al riesgo,
para cada escenario la variabilidad
es similaren S1yS2

* En soja de segunda diferencias
menores (rango de fecha de
siembra reducido)

* Pronostico arriba de lo normal
reduce variabilidad derendimiento



este ritmo si no se levanta la restriccion hidrica.

* Diferencias en GM son mas relevantes en siembras tempranas de soja de primera

 Existe un balance muy ajustado entre N acumulado y rendimiento. Al aumentar el
rendimiento este balance es aun mas critico por el alto requerimientode N (FBN+suelo).

Crecimiento vegetativo -> acumulacién de N -> concrecién de rendimiento (NG+PG)

 Rendimientos de mejores sitios cercanos a potencial en fechas de siembra tardias y GM
medios a largos (menor margen de amento)

 Hay margen para estrategias de manejo adaptativas segun calidad de suelo y
pronostico climatico estacional para soja de primera.

Doble cultivo permite aumentar la productividad del sistema y sostenibilidad en largo plazo
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