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Hoja de ruta…

❑Caracterización de entornos productivos en 
Uruguay (i.e. Ambiente).

❑Ambiente característico de maíces 
tempranos y tardíos/2° - Estabilidad vs
potencial rendimiento, ajuste FS.

❑Ambiente esperado zafra 2023-24 
(Fenómeno ENSO).

❑Ajuste fecha de siembra, densidad, y 
genotipo acorde al ambiente de crecimiento 
esperado.

¿Que entendemos por ambiente?

Suelo Clima

Manejo

No está definido por el sitio per se



Clima La Estanzuela y períodos críticos 
cultivo de Maíz

Lattanzi

Fuente. Hall, 1984
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Momento e intensidad del estrés…

- 1998. Aparición de eventos biotecnológicos (Bt)
- 2008. Adopción masiva de la tecnología



Promedio histórico - GRAS

Clima La Estanzuela y períodos críticos cultivos de Maíz

Q = R/T (ca. -12%)

Mz temprano (ca. 7200 kg/ha) vs maíz de 
2da (ca. 6200 kg/ha)
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INIA La Estanzuela, 90 mm capacidad de 
almacenaje

Fuente. DIEA

Lattanzi

MAIZ 
20/Sep

MAIZ 
15/Dic



Ajuste por Fecha de siembra

Lattanzi, Zarza, 
Cerrudo, Maltese



Ajuste densidad de plantas

=TCC/d

Rendimiento

Andrade, 1996
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La densidad debe ajustarse 
de acuerdo al AMBIENTE!

Enfoque clásico
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déficit en
70 días

alrededor de
floración

Fuente: Andrade et al (1996)
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Fuente: Maltese



Ajuste por densidad y genotipo
1983 1993

2004 2012

Ciancio et al (2016)

Genética moderna

+ Tolerancia a estrés

+ Plasticidad reproductiva



Adaptado de Teng 
et al (2021)

MAIZ 15/Dic 
Efecto 

densidad



Ajuste por densidad y genotipo

Incertidumbre

¿Como capturar mejoras en 

años donde las condiciones 

climáticas se presentan 

favorables ?

Ambientes restrictivos (<6 t/ha) 
=> MANEJOS DEFENSIVOS (<D, 

FS TARDIA, <INSUMOS)

https://www.agro.uba.ar/GET/reduba-demaiz

Baja Densidad x materiales plásticos

Flex Macollador

Prolífico Prolifico y Macollador

https://www.agro.uba.ar/GET/reduba-demaiz


Expresión fenotípica de plasticidad en BD. R. Templada(2019/20)



2000-4000 4000-6000 6000-8000 8000-12000 

PM-F

M-F

P-F

835 845

2700

560 670 770
385

713 643

-1346
-371 -830

Rangos de rendimientos del Flex (kg/ha)

35,70 38,07 42,24 54,43

Rangos de densidades (en 10K pl/ha)

Maddonni (2022)



Escenarios climáticos probables - ENSO

http://www.bom.gov.au/climate/ocean/outlooks/index.shtml#region=NINO34



Aramburu Merlos et al (2015).
Simulaciones.

¿Efectos sobre el rendimiento?

http://fucrea.org/system/comfy/cms/files/files/000/001/84
3/original/Analisis_cultivos.pdf



Escenarios climáticos probables – Zafra 2023/24

https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/seasonal-climate-forecasts/



++ Ajuste Densidad
+ Ajuste Fertilización

SEP

PC

Herramienta para la toma de decisiones de manejo? 

Rizzo et al (2022)



Maíz tardíoNota de caución

Maíz temprano



Mensajes finales

❑ Escenario climático esperado (ENSO) => Trimestre O-N-D
❑ La FS es la práctica agronómica de mayor impacto => explorando potencial o

estabilidad de rendimiento.
❑ El Niño no evitaría limitaciones hídricas durante el periodo crítico de maíces

tempranos y estrés por altas temperaturas durante el llenado.
❑ Maíces de segunda, inicio del barbecho luego del 15/11 => baja la probabilidad de

partir con perfil de agua completo a la siembra.
❑ Ambientes restrictivos => Reducciones en densidad + materiales plásticos con alta

tolerancia a estrés contribuyen a estabilizar el rendimiento y capturar eventuales
mejoras en la oferta ambiental.

❑ FS tardías => considerar eventos biotecnológicos, tasa de secado, y eventual uso de
fungicidas.



Muchas gracias por su atención

nmaltese@inia.org.uy
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