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ESTRATEGIAS PARA MINIMIZAR EL RIESGO DE FUSARIOSIS DE LA ESPIGA

Y TOXINAS ASOCIADAS
i \ iA ﬁ?!f Silvia Pereyra y Carlos A. Pérez
- UNIVERSIDAD
Instinto ce Sl grop DE LA REPUBLICA
URUGUAY URUGUAY

http://fucrea.org/institucional/sectoriales/agricola/2da-jornada-nacional-cultivos-invierno-2022
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FUSARIOSIS DE LA ESPIGA

J RENDIMIENTO de grano (hasta 31%)
g

J CALIDAD: menor PH, enzimas del hongo
destruyen granulos de almidon,
paredes celulares, proteinas del
endosperma

T MICOTOXINAS (DON, NIV, ZEA)

Frecuencia de Epidemias: una cada 2 - 3 anos
Diaz y Kohli (1997), Diaz y Pereyra (2011)
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¢ Qué condiciones favorecen la infeccion?

Periodo critico para la fusariosis de espiga
(Fusarium graminearum): inicio de floracion

Optimo: 24-28°C, > 48 hrs agua libre, baja radiacion UV
Temperaturas restrictivas: <12°C

21/09/2004%

100
90

80
7
6
5
4
3
2
1 |
- - = 0 1 = 0 =

18 24 36 48 60 72 18 24 36 48 60 72 18 24 36 48 60 72 18 24 36 48 60 72 Horas agua libre

15 20 25 30 Temperatura (°C)

B %Espigasinfectadas

%lncidencia
O O O O o o o

o

T E— 11y 12 de ABRIL 2023 Andersen (1948), modificado de Pereyray Perez (2022) Y Q?‘im ® Mo @

MESA NACIONAL



¢Debemos prepararnos para una primavera El Niho-2023?

OISST SST Anomaly ("C) [1971-2000 baseline]
1-day Avg | Sun, Mar 12, 2023

ClimateReanalyzer
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Qué implicancias puede tener la fase El Nifio para el
periodo Set-Dic 2023 en nuestra region?

o
3 ~ g'_;-: % A \‘,r'\""; f (I:“ :\;{‘}g 8 &
; El Nifio WATCH P o h - sy <
D Australian Bureau of Meteorology \ ."._..-,b,_" Q S ; i ‘ 2 4 '- \ A L, :
Actual Vil i e L om0 e
h 9,'31

Official NOAA CPC ENSO Probabilities (issued Mar. 2023)

100 based on -0.5°/4+0.5°C thresholds in ER55Tv5 Nino-3.4 index

Nov. to followint) March

I La Nina

4, b e J ulyto following April q B novto
90| S Heutra AN T W loving Api
w0, - [~ ] ino PR Dl’y — Dry : , | une to
— U dyloSept g ey L gy TIOWING March i to
X 701 o i S ] Apnl_{__.,-' & - “'*‘*-:»J;—H&Dec'— June
(1§ ] y i L i v R N : : i -"‘; N
60 : Vvet ; , 7 ) ) ’
§ ‘0“2? Wingjan. Om& J une to following Jan. ‘»‘» o ) D i b Dl‘y
5 504 weg, Dry ' s, ;
— RS " Julytofollowing March———
S 40
e
S 30+
204 D
Nov.to follotuYrg March ) ulyto Nov. § folowing) an
10+ J uyto following ) an bt
|
FMA MAM AM] MJJ A 1AS ASO SON OND
Season
I RADAAGONALBE . ) ) .  Cli . k = . Pe;" )
oo e Fuentes: IRI, NOAA, Australian Bureau of Meteorology, Climate Change Institute (UM \ W
EITR YT 11y 12 de ABRIL 2023 (Marzo 2023) A s




Antecedente

Periodo Inicial

Transicion

Proyectado

(mar-may)

Periodo crecimiento
(jun-ago)

N [

26/09 4

Inicio Pjfriodo

Periodo Critico y llenado
(Set-Dic)

Periodo critico |

\.\Q.\
N
1\

2

e A\
PN

' \ ) ‘{
Y V]

y
4
- s

%

7

W\

‘,-.\
| YA

7N

008

Siembra

1L JORNADA NACIONALOE_

U RIVORR AN 11y 12 de ABRIL 2023

Ja

Emergencia

Primer nudo

Espigazon

Antesis Madurez Fisioldgica

Arana, Ducamp & Sebben (s.p.)

)

) . /
Fin Periodo )7
23/10 £ 1 dias Vv
1\[ 3
A4

Etapas ENSO “Proyectada” - Reproductivo

Fuente para modelos: Base de datos climaticos de EM INIA (1975 — 2023)

Uso de una Fase “ENSO
Proyectada” para los
meses de Set a Dic

Variables evaluadas:
Precipitaciones
Temperaturas

Radiacion
Q Fisher
Anoxia
Severidad-fusariosis

Heladas




Etapas ENSO “Proyectada” — Reproductiva

Riesgo de Fusariosis En base a modelo de Moschini (2011)

Severidad Fusarium floracion + 10d
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Fechas clave:
Nifio 15 Set
Neutral 25 Set
Nina 5 Oct

Nino y Neutral termina
antes el riesgo de heladas

(SRRSO 11y 12 de ABRIL 2023

Dias acumulados con heladas
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¢Podemos “manejar” las condiciones climaticas entorno
a floracion y primeras etapas de llenado de grano?

El atraso de FS en zafras con ENSO Proyectada NINO (O NEUTRAL) en
periodo critico y llenado puede llevar a:

— Menor potencial de rendimiento
— Mayor riesgo de anoxia
— Mayor riesgo de Fusariosis

Deseable: FS tempranas que adelanten el PC — sincronizar con ciclo
del cultivar y balance con menor riesgo de heladas

11130RNADA NAGIONAL DE %gf
RTRIVORT ALV N 11y 12 de ABRIL 2023 v e MTO m



g: Otros

Contribucion de factores al

contenido de MICOTOXINAS ‘; RASTROJO/SECUENCIA

en el grano
FUNGICIDA

é

CULTIVAR

NIV

e

I
MESANACIONAL [

(EURIVNLRI R[S (O 11y 12 de ABR




COMPORTAMIENTO DE CULTIVARES DE TRIGO FRENTE A FE

Cultivares* FE Cultivares* FE
GENESIS 6.87 3 BAGUETTE 620 6 .
AROMO 3) BASILIO 6 1: resistente
BAGUETTE P11 4 [EXP ACA-5 6 9: susceptible
GENESIS 5.55 4 IKLEIN NUTRIA 6 )
LAUREL (4) ILG 1801 6
MAITEN 4 MS INTA 415 6 S—
MS INTA 119 4 NST BERRETIN 6 gL =
ARAZA 5 NANDUBAY 6 ‘
GENESIS 2375 5 SY 200 6
GENESIS 4.33 5 TERRA 1601 6
GENESIS 5.73 5 ALAMO
GENESIS 6.38 5 TBIO AUDAZ
GUAYABO 5 BAGUETTE 525
LG 1815 5 EXP ACA-9
LG 1908 5 920 (OLIVO)
PEHUEN 5 CURUPAY
RGT QUIRIKO 5 NST MALEVO
SAUCE 5 TBIO REFERENCIA
SY 211 5 CEIBO
TBIO CALANDRIA 5 GINGKO
. JACARANDA
Modificado de Cars’gro et al. (2023) G ZAINO
Www.Inia.uy LG ARLASK % nops N .,
V330 Mas de 3 afios en evaluacion
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RIESGO 2022

70% del area = 10 cultivares

|

SUSCEPTIBLES A MOD. SUSCEPTIBLES SUSCEPT. INTERMEDIA  MOD. RESISTENTE
(CATEGORIAS DE 6 A 9) (CATEGORIA 5) (CATEGORIA 4)
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FUNGICIDAS

Momento de aplicacidn unico optimo: a inicio de floracidn (261)
2 aplicaciones (Z61+Z65): mas eficiente porque se cubre una mayor
proporcion de espigas en estado optimo

Inicio de floracion
(Z 61)

HURIVORRANYISN R 11y 12 de ABRIL 2023



1 JORNADA NACIONAL DE

(SRRSO 11y 12 de ABRIL 2023

Evaluacidn de fungicidas aplicados en distintos momentos en

cv. INIA Don Alberto — suscept. a FE (La Estanzuela, 2022)

FE, granos con Fusarium, contenido de DON, peso hectolitrico

Tratamiento | Dosis | Momento de | indice de FE |Granos c/FUS| DON PH

(I/ha) | aplicacion (%) (% p/p) (ppm) | (kg/hl)
TESTIGO S/F - - 43 b? 8.9c¢ 89d (70.1a
Prosaro? 0.75 261 6 a 2.3ab 5.2bcd| 77.3 b
Swing Plus3 1.5 261 5a 2.4 ab 4.6 abc| 76.1 b
Prosaro? 0.75 261+Z65 2a 09a 14a (77.6b
Swing Plus3 1.5 Z261+Z65 2a 1.5 ab 2.1ab|76.5b
P>F 0.0001 0,0001 0.0002 | 0.0001

Valores seguidos por letras diferentes difieren significativamente segin Tukey al P=0.05; 2

protioconazol + tebuconazol; 3metconazol + epoxiconazol

Indice de FE = incidencia (%) x severidad (%)



Ingrediente activo (nombre comercial evaluado) Dosis (I/ha) FUS
Carbendazim + epoxiconazol (Swing) 0,75-1,0 I
Metconazol + epoxiconazol (Swing Plus) 1.5 A
Tebuconazol+carbendazim (Orius 25+Carbendaflow50) 0,75+0,5 IA
Tebuconazol (Orius 250 EW) 0.75 I
Tebuconazol (Silvacur 25 EW) 0.7 1A
Protioconazol+tebuconazol (Prosaro) 0.75 A

Eficiencia de fungicidas para FE en TRIGO (INIA La Estanzuela, 1998-2021)

Pereyra y Gonzdlez (2023)

WWW.inia.uy

Algunas mezclas con estrobilurinas pueden controlar FE pero no

necesariamente impedir la produccion de DON
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Frecuencia para rangos de valores CE50 de TEBUCONAZOL para
diferentes aislados de Fusarium graminearum de trigo

(campaiias UY 2009-2012)

100 - 95
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Cepas de F. gram.

FENIV

Frecuencia %

¥ 15ADON

10

0.0-0.49 0.5-0.99 1-1.49 >1.5 Umpierrez et al. (2013)

EC50 (ppm)
CE50: concentracion efectiva que afecta al 50 % de la poblacion del hongo

Menor sensibilidad de algunos de aislados: potencialmente productores de NIV

111 JORNADA NACIONAL DE %?ﬁ"
(W1 R\ R N[N0 11y 12 de ABRIL 2023 b e s ‘ MTO @



Frecuencia para rangos de valores CE50 de TEBUCONAZOL, METCONAZOL, PROTIOCONAZOLY
EPOXICONAZOL para diferentes aislados de Fusarium graminearum y F. poae (campafia UY 2018)

Tebuconazole
- Metconazole
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CE50: concentracion efectiva que afecta al 50 % de la poblacion del hongo Branchiatti et al. (2022)



CULTIVAR * MOMENTO DE APLICACION * FUNGICIDA
Fusariosis, granos con Fusarium (FDK), DON

B

4 AMBIENTES: 2018 y 2019, 2 épocas de siembra

| (FE) (%)  (ppm)

— CULTIVAR**

' vl I

INIAD.ALBERTO (S)  195.3° 7.3 10.1° LUy J,J, e ~¢L N&;;m “ b Wd b ’ .
b b b \
GENESIS.6.87 (MR) 43.5 2.0 2.9 Factor Jstppct | ¥ DONL
Flil’JRl\é)GSfllR[Z)A 128.4° o Rl CULT <0.0001 | <0.0001 <0.0001
SWING PLUS 104 43 6.1 — P B E
— MOMENTO* MOM <0.0001 | 0.0124 0.0032
7GS61 296 45% 4.9 CULT*FUNG 0.1058 | 0.6394 | 0.9808
7GS65 80.8" 3.5b 5.0b CULTXMOM <0.0001 | 0.6874 0.0615
FUNGXMOM 0.2322 0.8654 0.8884
ZGS71 197.8° 6.0° 9.7°

CULTXMOMXFUNG | 3937 | 0.9686 0.8126

Sevillano et al. (e.p.)
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CULTIVAR * MANEJO DEL FUNGICIDA

80 - . INIA DON ALBERTO
GENESIS 2375
70 -
60 - 75,8 72,5 76,9 745 76,9 PH
g\i 50
: = @ 43 20 o)
O 40 - PP
(]
Z 30 - Granos
con
20 - 0,8 0,6 0,6 Fusarium
(%)
10 -
0 -
SIN FUNG ZGS 61 ZGS 61 + 65 Pereyra et al. (2016)
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Fechas de siembra que

procuren floracion temprana
(fin de set — primera
quincena de oct)

MANEIJO
INTEGRADO

HURIVORRANYISN R 11y 12 de ABRIL 2023

Pronostico

-30.0

Estimacién de DON (ppm) para
-305 fecha de espigazon
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Publicado el 17 Oct. 2019 Longitud
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Sistemas de alerta

DONCAST http://www.inia.uy/

Cultivares
resistentes

Practicas a cosecha y postcosecha:

Cosechar separadamente las areas
identificadas con menor infeccion de las de
mayor infeccion

Aumentar caudal de viento en cosechadora
Limpieza y segregacion del grano
Chequear porcentaje de granos con
Fusarium o contenido de DON
Adecuar procesamiento industrial
contenido de DON del lote (dilucidn,
extraccion de harina)

-
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http://www.inia.uy/Documentos/P%C3%BAblicos/INIA%20La%20Estanzuela/Actividades%202020/caracterizaci%C3%B3n%20sanitaria%20trigo%20y%20cebada%202020.pdf

EQUIPO DE TRABAJO

S. Pereyra, M. Castro, M. Diaz(R), S. German(R), D. Vazquez, M. Quincke, A. Cal, G. Tiscornia, P.
Silva, N. Gonzalez, D. Bentos, W. Alvarez, S. Rabaza, M. Rodriguez, V. Domeniguini, B. Castro, L. Sevillano, M.

Raffo, M. Teigeira

Facultad de Quimica, UDELAR
Microbiologia: S. Vero. G. Garmendia, M. Cabrera, M. Umpiérrez, G. Brancatti
Polo Tecnologico de Pando: A. Rodriguez, C. Pendas

Dpto. de Quimica del Litoral- CENUR: L. Pareja, B. Taborda mmEE SEECon
Facultad de Agronomia, UDELAR: C. Pérez, C. Francia 1 LA CSIC%
MNT A ke UNIVERSIDAD
[{) Fontacro  prROGISUR ) " GRUGUAY
Universidad de Minnesota: R. Dill-Macky, J. Stanton ————— AR
CIMMYT: P. Singh, C. Saint-Pierre, X. He VI LIVIIVI Y L. s
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