CULTIVOS DE  9YI10DE ABRIL
INVIERNO e

Manejo de mancha en red tipo red y ramulariosis
de cebada: Perspectivas para 2024

Silvia Pereyra, Cintia Palladino, Carlos Pérez, Silvana Gonzalez

INIA - Facultad de Agronomia

A iia
S [ IN
FACL

URUGUAY

Organizan
ACULTAD DE
AGRONOMIA



@ YouTube Buscar
CREA URUGUAY

(@CREAURUGUAY - 1,98 K suscriptores - 387 videos
Mas informacion sobre este canal 3

fucrea.org
[\ Suscrito v

1* JORNADA NACIONAL DE

CULTIVOS
DE INVIERNO

7y 8deABRIL202]

Avances en el conocimiento para el manejo de
mancha en red y ramulariosis en cebada ¢ Problemas de dificil solucion?

Silvia Pereyra, Silvana Gonzalez, Cintia Palladino y Carlos A. Pérez

2023

CULTIVOS
DE INVIERNO

CLAVES PARA EL MANEJO
DE ENFERMEDADES
FOLIARES EN CEBADA

g, Agr. Dra. Siivia Pereyra - INIA

WAlR00LES 12/ 32:8



b Caracteristicas principales

Relevancia del indculo endégeno (local)

Alta capacidad de manejar la presion de indculo:

semilla, rotacion, (resistencia), bienestar del
cultivo, fungicida
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Mancha en red tipo red




éDe donde viene el patégeno?

Se m i lla Patégeno

A mayor presidon de indculo:

mayor cantidad de esporas/m2,
mas puntos infectivos,

mayor numero de lesiones,

mayor tasa de desarrollo,

incremento drastico en la epifitia bajo
condiciones favorables

Rastrojo \
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¢Por qué tuvimos epidemia de mancha en red en 2023?

Lluvias y temperaturas medias decadicas
(Young, Dolores, La Estanzuela- junio-diciembre, 2023)
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RESISTENCIA GENETICA DE LOS CULTIVARES

Evolucion del area (%) sembrada con cada grupo de cultivares
segln su comportamiento frente a mancha en red tipo red

100

80

60

40

%

20

0
2010 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2020 2023

R-MR I mMS-S

IV Jornada Nacional de ~ o o
CULTIVOS DE INVIERNO v % evo B A s



PERSPECTIVAS CLIMATICAS ZAFRA 2024

Transicion de EL Nifilo a Neutral para abril-junio, 2024 (83% prob.), con mayor chance de pasaje a
La Nifla desde junio-agosto 2024 (62% prob.).

Average of international model forecasts for NINO3.4 Issued 12 March 2024
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;COMO NOS ESTAMOS PREPARANDO PARA 2024?

' aiic“i’é de sbo 1 ﬁo sin cebada
depende significativamente de las
condiciones climaticas del ano

PLAN DE SIEMBRA

SOSTENIBILIDAD

Variedad ESC MRTR MRTS MB RAM RH OID RT FUS
INIA ARRAYAN (CLE 233)
GRACE

DANIELLE

NAHARA

OLIMPIA

INIA CRONOS (CLE 280)
EXPLORER

INIA OSIRIS (CLE 307)
ALHUE

FANA

INIA ABYDOS (CLE 304)
ATTIKA

FORMAN

INIA PINTA (CLE 316)
Comportamiento sanitario INIA SILA (CLE 324)

Fuente: vaw.inia.uy INIA IBIS (CLE 326)
KWS ALICIANA
006 » 0000 KWS BAMBINA

1] AMBEV 484
E ‘ ’ AMBEV 492

= ELECCION DE CHACRA

¢La chacra estuvo libre de cebada en
los Ultimos dos a fres anos?

= ELECCION DEL CULTIVAR

¢Conoce su comportamiento sanitario?
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Costo estimado de control de enfermedades

Comportamiento Nivelde  N° aplicaciones Costo (US$S) por
del cultivar infeccion por hectdrea hectarea

1-2 B 0 0
3-4 BI 0-0.5 0-12
5 | 0.5-1 12-25
6-7 IA 1-2 25-50
8-9 A 2+ 50+
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RELACION COSTOS - COMPORTAMIENTO SANITARIO DEL CULTIVAR

Cultivares resistentes (1-4)
dan mayor seguridad y
TIEMPO para el manejo

Cultivares susceptibles (6-9)
nos llevaran a un seguimiento
mas temprano y frecuente




PLAN DE SIEMBRA DIAGNOSTICO

el \ SELECCION DE LOTES Y
SOSTENIBILIDAD y i ) TRATAMIENTO DE SEMILLAS

* ELECCION DE CHACRA v = SANIDAD
¢La chacra estuvo libre de cebada en -ﬁ“ ¢Analizd la presencia de hongos
los Ulfimos dos a tres afos? ¥( patégenos en su lote?

» ELECCION DEL CULTIVAR

\_5 !\ p ¢(Hace una trazabilidad de sus lotes

con enfoque sanitario?
¢(Conoce su comportamiento sanitario?

. Lotes de cebada total analizados de cada zafra

Infeccion de D. teres (%) mm

Media 4 5
Maxima 55 21
Minima 0 0

% de muestras con “0” 40 @

Fuente: C. Vegetal
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PLAN DE SIEMBRA

SOSTENIBILIDAD

= ELECCION DE CHACRA

¢La chacra estuvo libre de cebada en
los Ultimos dos a tres afos?

= ELECCION DEL CULTIVAR .'.

¢Conoce su comportamiento sanitario? . .«

PLANTA DE
PROCESAMIENTO ..

APLICAR LA DOSIS JUSTA A CADA SEMILLA

= LIMPIEZA
® CURASEMILLA

¢Conoce la eficiencia de los curasemillas para el control de enfermedades?

WWW.INIA.COM.UY
= TECNOLOGIA DE APLICACION:

:Hace un manejo profesional del tratamiento de semillas?

Modificado de Gonzalez (2024)
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DIAGNOSTICO

SELECCION DE LOTES Y
TRATAMIENTO DE SEMILLAS
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k
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Caracterizacion de carasemillas evaluados para el control de
patogenos causales de enfermedades en trigo ¥ cebada

Silvana Gonzalez'; Silvia Pereyra®; Méstor Gonzalez’

Eficiencia de curasemillas-fungicidas evaluados en TRIGO vy CEBADA en INIA LE (2013-2023)

Imgwedicnte sctivo (nommbee conin evalusde) Dhosis co /100 kg de sensilla MRTR BAH FUS CAR
Carbendazim-+ dicne+ bi h ke | Cwadriga 43 351 20My | —
Carbendazim-+tiam~iprodione (Envion favierma) 20Wk -
Carbendazim+TMTF { ProsimPlus) +lpeodione (Abeily 2030 — —
Corboxin-tirsm | Finavar Fia) i ] — —_ _
1 dis+ i e 1 e bin | Chidoare) 150 — 1 -
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+Fl 12 F* 2imk -
Prothi =1l b b b (Arenic] 150 - i -
e = leccilaocosissrobier iprodicee (Darine) ™ - w0 -
Sed ok i Femcs; le { Fibrance Craldy 230 - L —
Tebucemazole (Raxt 2.5] ™ - I -
Tebucosazale prothicconssale [ Pucard) 20 - [ -
Triticomarcle {Leal} a0 - - - -
Triticossrods | Presais Fody 24 - —_ _
Triticomarole Honets lavil Harosistrobin s iprodione (Mecana) (=11 - s —

*Consta de un solo ano de evaluacidn

MRTE: mancha en red tipo red causada por Dvechslera feres [ reres

MH: Mancha de la hoja causada por Zymosepioria fritici

FUS: Marchitamiento en trigo ¥ cebada causado por Fusarium spp.

CAR: Carbdn volador del trigo causado por Ustifago nuda §sp. sritict (Diaz v Altier, 1981)
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PLAN DE SIEMBRA

SOSTENIBILIDAD

.
.
. = = = mg" ® ¥

= ELECCION DE CHACRA BT

¢La chacra estuvo libre de cebada en
los Ultimos dos a fres anos? .

= ELECCION DEL CULTIVAR

¢Conoce su comportamiento sanitario?

Sy PLANTA DE
PROCESAMIENTO

APLICAR LA DOSIS JUSTA A CADA SEMILLA

= |IMPIEZA
® CURASEMILLA

¢Conoce la eficiencia de los curasemillas para el control de enfermedades?
WWW.INIA.COM.UY

= TECNOLOGIA DE APLICACION:

:Hace un manejo profesional del tratamiento de semillas?

Modificado de Gonzalez (2024)
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Qeganizan

VISITA AL CULTIVO

EVALUAR LA EFICIENCIA DE LAS

DIAGNOSTICO

SELECCION DE LOTES Y

TRATAMIENTO DE SEMILLAS

= SANIDAD

¢;Analizé la presencia de hongos
patégenos en su lote?

¢Hace una trazabilidad de sus lotes
con enfoque sanitario?

@.0

MEDIDAS DE MANEJO

EVALUACION

¢Determiné la incidencia % de enfermedades
Zadoks 1.3 (Tres hojas)?

éRealiza un monitoreo frecuente para aplicar a
inicio de epidemia?
éComo decide las aplicaciones de fungicidas?

uuuuuuu



Niveles criticos

¢Como decide las aplicaciones de fungicidas?

ENFERMEDAD SEV. (%)  INC. (%)
Mancha en red (MRTR, MRTS) 3-6 30-50
Mancha borrosa (MB) 3-4 25-40
Roya de la hoja (RH) 3-5 30-50
Oidio 5 40-50

Los momentos Optimos de aplicacion de fungicidas para RAMULARIOSIS
dependen de las condiciones predisponentes previas Yy
principalmente en encafiazon (no estado fenoldgico fijo), deseablemente

deteccion y/o reportes positivos regionales

CULTIVOS DE INVIERNO

pronosticadas

URUGUAY



(Y ;{QUE APLICO? Eficiencia de fungicidas en CEBADA (a 2024)

Grupo |Ingred|ente(s) activo(s) (Nombre comercial) DOSIS (/ha)| MRTR MRTS ESC RH RAM
1+3 Metconazol + epoxiconazol (Swing Plus) 1.2 IA I . - -
3 Tebuconazol (Bucaner 25EW)) 0.75 1 - I iB IA
3 Tebuconazol (Silvacur 25EW) 0.75 I I I BI IA
3 Tebuconazol (Orius) 0.75 1 - - - IA
3 Propiconazol + ciproconazol (Artea) 0.4 IA - - I
11+3 \Azoxistrobin+ ciproconazol (AmistarXtraGold) 0,4 IA AI Al IA +cl-I
11+3 \Azoxistrobin + ciproconazol (StigmarXtra) °-3gjg)2'4' i | I A
11+3  |Azoxistrobin + ciproconazol (Avatar) 0.4 IA IA | A +cl-1
11+3 Azoxistrobin + ciproconazol (Azoxcy)? 0,4 IA IA
11+3 Trifloxistrobin 150 + protioconazol 175 (Cripton) 0.7 Al Al AI
11+3 Piraclostrobin 190 + protioconazol 200 (Unico)? 0,6 AI-IA AI-IA
11+3 Piraclostrobin + epoxiconazol (Opera) 1 IA +cl-I
11+3 Piraclostrobin + epoxiconazol (Abacus HC+Dash) 0.5 IA +cl-1
11+3 |/Azoxistrobin 160 + ciproconazol 50 + protioconazol 50 (AvatarPro)? 0.5 Al IA IA (+cl)- AI
11+3 Piraclostrobin + epoxiconazol (Song) 1 Al AI +cl- I
11+3 Kresoxim-metil + epoxiconazol (Allegro) 1 Al IA IA
11+3 Kresoxim-metil + tebuconazol (Conzerto) 1 IA IA IA
11+3 Kresoxim-metil +hexaconazol (Sinfonia) 1 IA IA IA Al
11+3 Azoxistrobin+ tebuconazol (Azote) 0.4 IA 1 Al
11+3 Azoxistrobin + protioconazol (Sincron) 0,5 Al IA (1)
11+3 AzoXxistrobin+ kresoxim-metil +ciproconazol (Zuperior) 0.35 IA
11+3 Piraclostrobin 200 +mefentrifluconazol 200 (Melyra)? 0,9 Al-
7+11+3 [Fluxapiroxad 50+ piraclostrobin 81 + epoxiconazol 50 (Xantho)? 1.2
7+11+3 |[Benzovindiflupyr 54 + piraclostrobin 142 + protioconazol 175 (Arcas Pro) 2 0.7
7+11 Izopyrazam + azoxistrobin (ReflectXtra) 0.4 Al
7+11+3 [Bixafen 125+ piraclostrobin 142 + protioconazol 175 (Unico Max)? 0.6-0.7 Al Al
7+11+3 |Fluxapiroxad 50 + piraclostrobin 81 + epoxiconazol 50 (Flupoxcy)? 1.2 AI
7+11+3 |Fluxapiroxad 89 + piraclostrobin 178 + mefentrifluconazol 133 (Belyan)? 1 AL
743 Pydiflumetofen 200 [Miravis] + benzovindiflupyr 50 + propiconazol 250 0.6 + 0.2
[Elatus Ace] (Miravis Triple Pack)? . .
7+11+3 [Trifloxistrobin+ protioconazol +bixafen (CriptonXPro)? 0,7 Al AT

Eficiencias de control: A: ALTA; |: INTERMEDIA; B: BAJA Pereyra y Gonzalez (2024) www.inia.uy

IV Jornada Nacional de

CULTIVOS EINVIER O %
clor: clorotalonil

evo B A iia

mw\nmluun.m ORI UGUA


http://www.inia.uy/

Cartillas INIA 2024 disponibles en:

20:24

De interés % b

Comportamiento sanitario y
fungicidas

+

Trigoy Cebada

Con el fin de manejar las
enfermedades en TRIGO vy

DOCTOR CEBADA, se dispone de la
iia

P Comportamiento sanitario de cultivares

informacién de "Caracterizacién
sanitaria de cultivares vy
de eficiencia de fungicidas
para cada cultivo".

P Eficiencia fungicidas y curasemillas

Para acceder la informacién afo
a ano (PDF) haga click en los
siguientes links:

Quiero mi
diagnéstico

Caracterizacion sanitaria

Trigo y cebada
Ver mas +

http://inia.uy/

2024 - Eficiencia de Control de
Curasemillas

¢Qué es Cultidoctor?

Comportamiento 2024 - Eficiencia de Control de
sanitario y fungicidas Fungicidas

DOCTOR

2024 - Caracterizacién Sanitaria
de Cultivares

Ya disponible en:

Indice de enfermedades

wnlosd on the

'\ {'..m’;:;l.\' pay -| @B App Store

Volver atrds

Términos y condiciones " -
/. Anos anteriores AQUI
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http://inia.uy/

a0l PUNTOS CLAVES (I) N( M 6 /

Monitoreo temprano (desde Z13) para planificar, priorizar y llega
tiempo

Monitoreo con diagndsticos correctos

Evitar epidemias tempranas (antes de Z30-31): decidir las aplicaciones
de fungicidas al inicio de la epidemia (este es el momento dptimo)

Aplicaciones tempranas (macollaje-elongacion): priorizar la eficiencia
Aplicaciones tardias (hoja bandera-espigazon): priorizar periodo de accion

CULTIVOS DE INVIERNO

URUGUAY



a A PUNTOS CLAVES (II)

« Usar producto fungicida y dosis ajustados al problema

« Alternar grupos de fungicidas con distintos modos de accién y dentro de
estos, ingredientes activos

e Cuidar la calidad de la aplicacion (numero de impactos)

« Si el cultivo es para semilla, este manejo condiciona a la sanidad del
cultivo del proximo aflo — manejo diferencial de semilleros

CULTIVOS DE INVIERNO B evo @ A iia



e REFLEXION FINAL

Un area importante de cultivares susceptibles manejados con alto
numero de aplicaciones de fungicidas puede llevar a cambios en la
poblacién de los patdgenos.

En esta situacion, los patégenos pueden desarrollar:

- virulencia a cultivares con cierta base de resistencia

- menor sensibilidad o resistencia a fungicidas y asi a riesgos de
Inocuidad asociados a residuos de fungicidas en el producto final y
ambiental

& e o
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Ramulariosis o “salpicado necrético de la cebada”

causado por Ramularia collo-cygni (Rcc)

*La semilla es portadora de inodculo de Rcc en los sistemas de Uruguay

*Rcc se transmite desde semilla a plantula

*Epidemias de ramulariosis estan condicionadas por el ambiente

=]

. . . . \
Conocer la carga de Rcc / historia sanitaria del lote

PCR-TR
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“ 49  RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL QUIMICO

Carboxamidas - Triazoles
(Clorotalonil)

 Cambios metabdlicos en el huésped

» Estrés abidtico (exceso de lluvia, déficit
hidrico, déficit nutricional, alternancia de
dias de lluvia y secos)

e Temp. 16-18°C

* Agua libre en el follaje

 Humedad relativa >85%

257
AW § g~ R s“\
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Fase patogénica
(sintomatica)

L/
y

Fase endofitica
(asintomatica)
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Experimentos de campo para evaluar eficiencia de control de ramulariosis
con fungicidas y el efecto en los residuos de estos en granos

Diseno Experimental: BCA, con arreglo factorial incompleto, con 4 repeticiones

Mezclas:

fluxopiroxad + piraclostrobina + epoxiconazol*
piraclostrobina + epoxiconazol +clorotalonil
protioconazol + trifloxistrobina

EXP1 -2016 | isopiraxam + azoxistrobina C
EXP3 -2017 Momentos: Z33 / \
EXP5 -2018 Z47 4
. 3
Z33 +747

Testigo sin fungicida / testigo
e con tres aplicaciones™
Z33 +747 + 761
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CULTIVOS DE INVIERNO v W evo BB A iia




Evolucion de la severidad de ramulariosis en el tratamiento

testigo en los experimentos
ys = 1.2236e00776x

) 2=09764
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Evolucion de la severidad de ramulariosis en el tratamiento

testigo en los experimentos
Vs = 1.223662 0776 EXP5

2 = 09764

o]

o

90 )
80
70 *
S g Y = 7.663560 0517
8 R2 = 0.736 — CEXP 1
'5 50
q>) ....... EXP 2
2 w0 - QEXP 3
30 ‘ G ®EXP 4
20 ’ o’ Yo = 4.262360'0129)( - — @EXP 5
. Re=0.0833
R S T Y, = 0.0138x + 0.4244
0 g =L | R2=04785
0 10 20 30 40 50 60
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Eficiencia de control (EC) de ramulariosis experimentos

100

30
20 ab ab
; | F
0
EXP1 EXP3 EXP5
Tratamientos: p <0.0001

an ® .
ey s unveuar

/33



EXP1 EXP3 EXP5

Tratamientos: p <0.0001

733+747 |
747 733 + 747 + 761 e et W @MIO EE) A Lia
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& Eficiencia de control (EC) de ramulariosis experimentos

100
90
80 d
. ég La mezclas de fungicidas presentaron diferente
2 . :
-‘-‘J 50 efectividad dependiendo del desarrollo de |a enfermedad,
40 ’ . .
— el momento y el numero de aplicaciones.
20 ab
10
0
EXP1 EXP3 EXP5
Tratamientos: p <0.0001
EEEEEEEEEE
—_— 733 +747
747 733 + 747 + 261
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Concentracion de residuos de fungicida en los
tratamientos con mas de una aplicacion

0.12 1
. . . i LMR UE / Codex

] Las principales estrategias de manejo con Fungicida (mg kg'l)
{,: fungicidas recomendadas para el control de Azoxistrobina  1,50/1,50
é_é larios: | | Clorotalonil 0,01/ -
£ ramulariosis en Uruguay cumplen con las Epoxiconazol 150/ -
S regulaciones nacionales e internacionales Fluxapiroxad 3,00/2,00
g : |sopirazam 0,60/ 0,60
% 005 referidas a los LMR. Protioconazol 0,20/0,20
© ; Piraclostrobina 1,00/ 1,00

Trifloxistrobina 0,50 /0,50
0.00 - ——— — T l:I ————
Azoxistrolbina Epoxic;JnazoI Fluxap]iroxad Isopir[azam Piraclos',trobina Triflox[istrobina

IV Jornada Nacional de
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CONSIDERACIONES FINALES

v'Semilla con baja carga de inéculo de ramularia / historia sanitaria

v'Planificar el seguimiento sanitario de las chacras, comenzando en los
primeros estadios 1.2 zadoks

v'Reportes de primeras detecciones de ramulariosis

v’ Aplicar fungicidas a tiempo, contemplar el control de otras enfermedades,
(respetando tiempo de carencia)

CULTIVOS DE INVIERNO % evo BB A iia
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