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Mancha en red tipo red

Ramulariosis

Características principales

Relevancia del inóculo endógeno (local)

Alta capacidad de manejar la presión de inóculo: 

semilla, rotación, (resistencia), bienestar del 

cultivo, fungicida



¿De dónde viene el patógeno?

Semilla 

Rastrojo

A mayor presión de inóculo:
 

- mayor cantidad de esporas/m2, 

- más puntos infectivos, 

- mayor número de lesiones, 

- mayor tasa de desarrollo, 

- incremento drástico en la epifitia bajo 

condiciones favorables



HR (%) no limitante

Lluvias y temperaturas medias decádicas 

(Young, Dolores, La Estanzuela– junio-diciembre, 2023)

Temperaturas no limitantes

¿Por qué tuvimos epidemia de mancha en red en 2023?



RESISTENCIA GENÉTICA DE LOS CULTIVARES
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Evolución del área (%) sembrada con cada grupo de cultivares 

según su comportamiento frente a mancha en red tipo red



Transición de El Niño a Neutral para abril-junio, 2024 (83% prob.), con mayor chance de pasaje a 

La Niña desde junio-agosto 2024 (62% prob.).

NOAA (marzo 2024)

PERSPECTIVAS CLIMÁTICAS ZAFRA 2024



La eficiencia de solo 1 año sin cebada 

depende significativamente de las 

condiciones climáticas del año

Modificado de Castro et al. (2024)

¿CÓMO NOS ESTAMOS PREPARANDO PARA 2024?



RELACION COSTOS - COMPORTAMIENTO SANITARIO DEL CULTIVAR

Cultivares resistentes (1-4) 

dan mayor seguridad y 

TIEMPO para el manejo

Cultivares susceptibles (6-9) 

nos llevarán a un seguimiento 

más temprano y frecuente



Lotes de cebada total analizados de cada zafra 

Infección de D. teres (%) 2022 2023

Media 4 5

Máxima 55 21

Mínima 0 0

% de muestras con “0” 40 7

¿CÓMO NOS ESTAMOS PREPARANDO PARA 2024?

Fuente: C. Vegetal  



Modificado de González (2024)



Modificado de González (2024)

¿Realiza un monitoreo frecuente para aplicar a 
inicio de epidemia? 
¿Cómo decide las aplicaciones de fungicidas? 



Niveles críticos

13

ENFERMEDAD SEV. (%)  INC. (%)  
Mancha en red (MRTR, MRTS)  3- 6  30-50  
Mancha borrosa (MB)  3-4  25-40  
Roya de la hoja (RH)  3-5  30-50 
Oidio 5 40-50 

¿Cómo decide las aplicaciones de fungicidas?

Los momentos óptimos de aplicación de fungicidas para RAMULARIOSIS  

dependen de las condiciones predisponentes previas y  pronosticadas 

principalmente en encañazón (no estado fenológico fijo), deseablemente 

detección y/o reportes positivos regionales



¿QUÉ APLICO? Eficiencia de fungicidas en CEBADA (a 2024)

Eficiencias de control: A: ALTA; I: INTERMEDIA; B: BAJA 

+clor: clorotalonil

Pereyra y González (2024) www.inia.uy

http://www.inia.uy/


Cartillas INIA 2024 disponibles en: 

http://inia.uy/

http://inia.uy/


PUNTOS CLAVES (I)

• Monitoreo temprano (desde Z13) para planificar, priorizar y llegar a 

tiempo 

• Monitoreo con diagnósticos correctos

• Evitar epidemias tempranas (antes de Z30-31): decidir las aplicaciones 

de fungicidas al inicio de la epidemia (este es el momento óptimo)

• Aplicaciones tempranas (macollaje-elongación): priorizar la eficiencia

• Aplicaciones tardías (hoja bandera-espigazón): priorizar período de acción



PUNTOS CLAVES (II)

• Usar producto fungicida y dosis ajustados al problema

• Alternar grupos de fungicidas con distintos modos de acción y dentro de 

estos, ingredientes activos

• Cuidar la calidad de la aplicación (número de impactos)

• Si el cultivo es para semilla, este manejo condiciona a la sanidad del 

cultivo del próximo año – manejo diferencial de semilleros



REFLEXIÓN FINAL

Un área importante de cultivares susceptibles manejados con alto 

número de aplicaciones de fungicidas puede llevar a cambios en la 

población de los patógenos. 

En esta situación, los patógenos pueden desarrollar:

- virulencia a cultivares con cierta base de resistencia

- menor sensibilidad o resistencia a fungicidas y así a riesgos de

inocuidad asociados a residuos de fungicidas en el producto final y 

ambiental

)



*La semilla es portadora de inóculo de Rcc en los sistemas de Uruguay

*Rcc se transmite desde semilla a plántula

*Epidemias de ramulariosis están condicionadas por el ambiente

PCR-TR

Ramulariosis o “salpicado necrótico de la cebada”
causado por Ramularia collo-cygni (Rcc)

Conocer la carga de Rcc / historia sanitaria del lote



RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL QUÍMICO

Carboxamidas - Triazoles
(Clorotalonil)

• Cambios metabólicos en el huésped
• Estrés abiótico (exceso de lluvia, déficit 

hídrico, déficit nutricional, alternancia de 
días de lluvia y secos)

• Temp. 16-18°C
• Agua libre en el follaje
• Humedad relativa >85%



RECOMENDACIONES PARA EL CONTROL QUÍMICO

Fase endofítica 
(asintomática)

Fase patogénica 
(sintomática)



EXP1 -2016
EXP3 -2017
EXP5 -2018

EXP2 -2016
EXP4 -2017

 Mezclas:
 fluxopiroxad + piraclostrobina + epoxiconazol*
 piraclostrobina + epoxiconazol +clorotalonil
 protioconazol + trifloxistrobina
 isopiraxam + azoxistrobina

Z33
Z47

Z33 + Z47

Momentos:

Diseño Experimental: BCA, con arreglo factorial incompleto, con 4 repeticiones

Testigo sin fungicida / testigo 
con tres aplicaciones*

Experimentos de campo para evaluar  eficiencia de control de ramulariosis 
con fungicidas y el efecto en los residuos de estos en granos

Z33 + Z47 + Z61



Días desde Z33
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Evolución de la severidad de ramulariosis en el tratamiento 
testigo en los experimentos

La detección de Rcc a campo no significa epidemia



Días desde Z33
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Evolución de la severidad de ramulariosis en el tratamiento 
testigo en los experimentos

EXP1

EXP3

EXP5



p <0.0001

Eficiencia de control (EC) de ramulariosis experimentos



p <0.0001

Eficiencia de control (EC) de ramulariosis experimentos



p <0.0001

La mezclas de fungicidas presentaron diferente

efectividad dependiendo del desarrollo de la enfermedad, 

el momento y el número de aplicaciones. 

Eficiencia de control (EC) de ramulariosis experimentos



Fungicida
LMR UE / Codex 

(mg kg-1)
Azoxistrobina 1,50 / 1,50
Clorotalonil 0,01 / -

Epoxiconazol 1,50 / -
Fluxapiroxad 3,00 /2,00
Isopirazam 0,60 / 0,60

Protioconazol 0,20 / 0,20
Piraclostrobina 1,00 / 1,00
Trifloxistrobina 0,50 /0,50

Concentración de residuos de fungicida en los 
tratamientos con más de una aplicación

Las principales estrategias de manejo con 

fungicidas recomendadas para el control de 

ramulariosis en Uruguay cumplen con las 

regulaciones nacionales e internacionales

referidas a los LMR. 



CONSIDERACIONES FINALES

✓Semilla con baja carga de inóculo de ramularia / historia sanitaria

✓Planificar el seguimiento sanitario de las chacras, comenzando en los
primeros estadios 1.2 zadoks

✓Reportes de primeras detecciones de ramulariosis

✓Aplicar fungicidas a tiempo, contemplar el control de otras enfermedades,
(respetando tiempo de carencia)
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