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CAUSAS POTENCIALES DEL CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

* Invierno suave ]
* Reduccion de la frecuencia de heladas 120000 &

» Alta densidad de maiz guacho
* Secuencia maiz-maiz
* Ventana de siembra amplia
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e Especie multivoltina: aprox. 5 generaciones
(noviembre-principios de mayo).

* Especialista, mondéfaga.

* Los adultos de la ultima generacion pasan el
invierno y son los responsables de colonizar el
maiz en la primavera siguiente.

* En ausencia de maiz pueden migrar a grandes
distancias

BIOLOGIA VECTOR: Dalbulus maidis
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Pozebon et al. 2022.
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26,5°C; 47,5% HR, L:0 12h
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15 days 30- 78 days

LIFE CYCLE
(26 - 32 °C)
24 days
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Estado Duracién (dias)

Adulto 51,4
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Macho Dalbulus mide entre 3,5y 4 mm

Hembra mide entre 4 y 4,1 mm y se distingue por
su ovipositor visible bajo el abdomen, ligeramente
mas oscuro que el resto del cuerpo.

* Ambos presentan un color amarillo paja con dos
manchas negras redondas en la cabeza y alas
traseras traslucidas que se extienden mas alla del
abdomen.

 Las ninfas son de color amarillo traslucido y
carecen de estas manchas.

* En promedio, la hembra pone 132 huevos durante
su vida, a menudo en hileras de 8.
* huevos estan debajo de la epidermis del tejido foliar

(endofiticos), tanto a lo largo de la nervadura central como
en la [amina.

Fotos: Dra. Adriana Saluso, Entomologia, INTA-EEA Parana
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BIOLOGIA VECTOR: Dalbulus maidis

* Dafos directos: La succion de savia causa
decoloracion y deformacion de las hojas, y reduce
la fotosintesis, especialmente en altas
poblaciones.

e Dafios indirectos: Transmite el "achaparramiento
del maiz" de manera persistente y propagativa,
multiplicando los patégenos dentro de su cuerpo
y transmitiéndolos continuamente a nuevas
plantas durante toda su vida.

JORNADA DE GULTIVOS Y SISTEMAS 2024

Fotos: Dra. Adriana Saluso, Entomologia,
INTA-EEA Parana
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ACHAPARRAMIENTO DEL MAIZ

* Involucra cuatro agentes causales;

» dos mollicutes o bacterias sin pared celular: Spiroplasma
kunkelii y el Candidatus phytoplasma;

* dosvirus, el virus rayado fino del maiz (MRFV) y el virus del
mosaico estriado del maiz (MMSV).

v . Ximena Cibils, PhD

Confirmada la presencia en Uruguay de los

atooenos fasbhssbles dol achapatamisnio Figura 3. Sintomas asociada al “achaparrramiento del maiz”. Las plantas
z I g : P 2 infectadas manifiestan distintos sintomas (Fotos de Norma Formento INTA
el maiz

Parana), entre ellos:
. Los patdgenos responsables . ]

del Achaparramiento del Maiz
estan en Uruguayy se los
y puede detectar.

W
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? @ Espiga (inflorescencia femenina) estéril e inflorescencia masculina infecunda.
® Plantas con multi espigas. (Fig 3. B-C).

@ Clorosis foliar que comienza a desarrollarse desde la base de la hoja. (Fig 3. A-C).

® Enrojecimiento en el borde de las hojas. (Fig 3. A-C).

@ Estrias cloréticas en la base de las hojas (pueden confundirse con deficiencias de
Zn y Mqg). (Fig 3. A).

® Acortamiento de entrenudos. (Fig 3. B).

------

® Aparicion desproporcionada de vastagos adicionales (macollos). (Fig 3. B-C).
® Espigas deformadas, con falta de grano.

[ ] [ ]
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1.  Dalbulus maidis adquiere
patégenos de tejidos de maiz
infectado.

2. Estos patogenos pasan por un
periodo latente/incubacion dentro
del insecto, donde se replican, y
luego se inoculan en plantulas
sanas durante la alimentacion de D.
maidis.

3. Los periodos promedio para cada
etapa (adquisicion, incubacion en el
vector, inoculacion, e incubacion en
la planta) se indican en la figura.

4. CSS, MBSP y MRFV pueden persistir
a lo largo de toda la vida de D.
maidis.

JORNADA DE GULTIVOS Y SISTEMAS 2024

TRANSMISION PATOGENOS ACHAPARRAMINETO

corn stunt spiroplasma (CSS),
maize bushy stunt phytoplasma (MBSP)
maize rayado fino virus (MRFV)

)

C55: 17-23 days
MBSP: 22-28 days
MRFV: 8-22 days

The pathogen replicates in the insect's
th'lClIy'rl‘lFlh ﬂnd Eﬁfﬂhliﬁhes

The phloem-feeding leafhopper

systematic circulation.

acquires the pathogen from

infected corn plants.

CS5:1 h
CS5:1h MBSP: 0.5 h
MBSP: 2 h MRFV:8 h
MRFV: &6 h

After a latent period, the pathogen

reaches the insect's salivary glands and
is transmitted to healthy corn plants.

C55: 9-40 days
MBSP: 3=14 days
MRFV: 4-10 days

The phloem sieve elements are Pozebon et al. 2022.

colenized by the pathogen and the corn

plant becomes a source of infection.
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ASPECTOS IMPORTANTES PARA EL MANE..'IG Y
CONTROL DE LA CHICHARRITA DEL MAIZ

CARTILLA

Para ayudar a reducir las poblaciones locales, controle con j\ m'l 08
herbicidas maices “guachos™: Es esencial eliminar el maiz guacho, ya quea

actia como reservorio para la plaga y patdgenos. D.maidis, se reproduce
exclusivamente en el maiz.

INIA URUGUAY Sembrar hibridos tolerantes: La tolerancia no implica inmunidad. Se ha

INIA recomienda el control del maiz "Guacho” o "Voluntario® para evitar reportado que los maices tropicales tienen mayor tolerancia, aunque adn falta
poblaciones altas de la chicharrita del mafz, vector del achaparramiento. informacion al respecto y scbre el comportamiento agrondmico de estos
hibridos (las empresas semilleristas cuentan con caracterizacién preliminar).

Esta accién es crucial para evitar el reservorio de la chicharrita del maiz

(Dalbulus maidis). Considere tratar la semilla para proteger al maiz de posibles infestaciones al

inicio de la temporada: el momento de mayor susceptibilidad del cultivo ala
plaga y trasmision de patogenos es desde emergencia a V4. El MGAP amplio
al registro de productos curasemilla para estos fines (Resolucion M® 20Z/024).

Mas info:

>

Considere siembras tempranas y evite siembra escalonada: Concentrar las
fechas de siembra a nivel de establecimiento y entre productores vecinos, y
optar por siembras tempranas para reducir el riesgo.

Siembra de cultivos alternativos: Considerar la siembra del cultive de sorgo
como alternativa para siembras tardias. El cultivo de sorgo MO es afectado
por esta plaga.

Monitereo temprano y con frecuencia utilizando los procedimientos
detallados aqui. Una vez que se produce la infestacidn, la cantidad de
chicharritas puede aumentar rapidamente.

Aplique insecticida tan pronto como se alcance el umbral de accidn (ver h

primara hoja).
A

Controle la calidad y resultado de la aplicacién, la eficacia de control de esta‘\
plaga es baja o erratica. Use solo insecticidas recomendados por el MGAP
que amplié el registro de productos (Resolucién N® 20Z/024). Es fundamental
una aplicacion de calidad para lograr una cobertura adecuada.

J

MNota: Bajas termperaturas invernales y heladas recurrentes pueden reducir las ™
poblaciones de chicharrita, adn asi, monitorear las chacras inmediatamente
despues de sembradas en busca de los primercs individuos que colonicen el
maiz.
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MY Ministerio
= de Ganaderia, | Direccion General
Agricultura y Pesca | de servicios Agricolas

Montevideo, 1% WATY 2024 _

Wék‘ 3 VISTO: la aparicién en de la plaga Chicharrita del maiz

(Dalbulus maidis) y su relacion con la transmision del "achaparramiento del malz",

RESOL. DG354

complejo patogénico, causado por al menos uno de los cuatro agentes descriptos a
continuacion: dos molliicutes o bacterias sin pared celular. Spiroplasma kunkelily
el Candidatus phytoplasma; y dos virus, el virus rayado fino del maiz (MRFV) y ei virus
del mosaico estriado del maiz (MMSV).

RESULTANDO. ) que la Direccién General de Servicios Agricolas (en adelante
DGSA) en anteriores circunstancias autorizé en forma condicionada el uso de
determinados principios activos para el control de plagas sin registros autorizados
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ASPECTOS IMPORTANTES PARA EL MANEJO Y

CONTROL DE LA CHICHARRITA DEL MAIZ

Para ayudar a reducir las poblaciones locales, controle con j\
herbicidas maices “guachos™: Es esencial eliminar el maiz guacho, ya quea

actia como reservorio para la plaga y patdgenos. D.maidis, se reproduce
exclusivamente en el maiz. y,

~

Sembrar hibridos tolerantes: La tolerancia no implica inmunidad. 5e ha
reportado que los maices tropicales tienen mayor tolerancia, aunque adn falta
informacion al respecto y scbre el comportamiento agrondmico de estos
hibridos (las empresas semilleristas cuentan con caracterizacién preliminar).

Considere tratar la semilla para proteger al maiz de posibles infestaciones alﬁ
inicio de la temporada: el momento de mayor susceptibilidad del cultivo ala
plaga y trasmision de patogenos es desde emergencia a V4. El MGAP amplio
al registro de productos curasemilla para estos fines (Resolucion M® 20Z,/024).

Considere siembras tempranas y evite siembra escalonada: Concentrar las
fechas de siembra a nivel de establecimiento y entre productores vecinos, y
optar por siembras tempranas para reducir el riesgo.

Siembra de cultivos alternativos: Considerar la siembra del cultive de sorgo
como alternativa para siembras tardias. El cultivo de sorgo MO es afectado
por esta plaga.

L

Monitereo temprano y con frecuencia utilizando los procedimientos ﬂ\
detallados aqui. Una vez que se produce la infestacidn, la cantidad de
chicharritas puede aumentar rapidamente.

Aplique insecticida tan pronto como se alcance el umbral de accidn (ver

primara hoja).
A

Controle la calidad y resultado de la aplicacién, la eficacia de control de esta-‘\
plaga es baja o erratica. Use solo insecticidas recomendados por el MGAP
que amplié el registro de productos (Resolucién N® 20Z/024). Es fundamental
una aplicacion de calidad para lograr una cobertura adecuada.

J

MNota: Bajas termperaturas invernales y heladas recurrentes pueden reducir las ™
poblaciones de chicharrita, adn asi, monitorear las chacras inmediatamente
despues de sembradas en busca de los primercs individuos que colonicen el

maiz.
S
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ASPECTOS IMPORTANTES PARA EL MANEJO Y

CONTROL DE LA CHICHARRITA DEL MAIZ

Para ayudar a reducir las poblaciones locales, controle con j\
herbicidas maices “guachos™: Ez ezencial aliminar el maiz guacho, ya que
actia como reservorio para la plaga y patdgenos. D.maidis, se reproduce

exclusivamente en el maiz. y,

AYd ™
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Sembrar hibridos tolerantes: La tolerancia no implica inmunidad. Se ha
reportado que los maices tropicales tienen mayor tolerancia, aunque adn falta
informacion al respecto y scbre el comportamiento agrondmico de estos
hibridos (las empresas semilleristas cuentan con caracterizacién preliminar). y

Considere tratar la semilla para proteger al maiz de posibles infestaciones alﬁ
inicio de la temporada: el momento de mayor susceptibilidad del cultivo ala
plaga y trasmision de patogenos es desde emergencia a V4. El MGAP amplio
al registro de productos curasemilla para estos fines (Resolucion M® 20Z/024).

>
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Monitoreo vy manejo de pulgén amarillo del sorgo
Ximena Cibils-Stewart', Micolds Baraibar’, Maria José Cultifio’, Silvana abbate’?, \_
Homeio silu‘ Agustina Aﬂn.uld Pildnd, mnnmmdc
'Lic. Biol. Entomeadogia, |MIA La Estanzusia; ? Ing. Agr. Tdcnios sactonial, INIA La Estanzuala; ® Ing. Agr. -

Cultiwos, INIA La Estanzuala; * Ing. Agr. Dpto. Prokacclén Vagetal, EEMAC. FAgro, Udclar;
*Ing. Agr. CENUR Litoral Morta, UdelaR; * PhDL Entormeclogy, Karsas State Univarsity.

Considere siembras tempranas y evite siembra escalonada: Concentrar las
fechas de siembra a nivel de establecimiento y entre productores vecinos, y
optar por siembras tempranas para reducir el riesgo.

OQJ OgoO(JO|[® || O

Siembra de cultivos alternativos: Considerar la siembra del cultive de sorgo h

como alternativa para siembras tardias. El cultivo de sorgo MO es afectado
por esta plaga.

Monitereo temprano y con frecuencia utilizando los procedimientos
detallados aqui. Una vez que se produce la infestacidn, la cantidad de
chicharritas puede aumentar rapidamente.

Aplique insecticida tan pronto como se alcance el umbral de accidn (ver

primara hoja).
A

Controle la calidad y resultado de la aplicacién, la eficacia de control de esta-‘\
plaga es baja o erratica. Use solo insecticidas recomendados por el MGAP
que amplié el registro de productos (Resolucién N® 20Z/024). Es fundamental
una aplicacion de calidad para lograr una cobertura adecuada.

J
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MNota: Bajas termperaturas invernales y heladas recurrentes pueden reducir las ™
poblaciones de chicharrita, adn asi, monitorear las chacras inmediatamente
despues de sembradas en busca de los primercs individuos que colonicen el

maiz.
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MONITOREO Y MANEJO DE LA
CHICHARRITA DEL MAIZ VECTOR
DEL ACHAPARRAMIENTO

CARTILLA

N°108

Ximena Cibils-Stewart', Nicolas Baraibar’, Nicolas Maltese’, Silvina Stewart’,
Horacio Silva®

1 Lic. Biol. Entomologia, INIA La Estanzuela; 2 Ing. Agr. Técnico sectorial, INIA La Estanzuela;
*Ecofisiologia, ‘Lic. Biol. Fitopatologia, INIA La Estanzuela; *Ing. Agr. Dpto. Proteccién Vegetal,
EEMAC. FAgro, UdelarU
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ESTRATEGIA DE MANEJO

Insect vector (Dalbulus maidis)

Corn stunt symptoms

Estrategia de manejo, A) momento de control del vector, Dalbulus maidis dado a que las pérdidas producto del achatarramiento son mayores en esta
etapa (Emergencia a V8), B) momento donde se debe evaluar la sintomatologia asociada al achaparramiento (periodo reproductivo), B) momento donde
se debe evaluar el dafio en espiga/mazorca (madurez a cosecha). Editados de Pozebon et al. 2022.
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,';W . ) CARTILLA
@w@“ PRIMERA DETECCION: ¢ MI CHACRA ESTA EN RIESGO? N°108

Protocolo muestreo:
1. Se recomienda un muestreo semanal aleatorio
desde la emergencia de la plantula hasta el

estado vegetativo V7-V8 (Hruska& Peralta, 1997).

2. Comience la recorrida en cualquier borde de la
chacra y examine los cogollos de 5 plantas
consecutivas. Camine 5 pasos y examine de igual
manera 5 plantas consecutivas mas. Esto
representa una “parada”.

3. Repita el paso anterior en 10 paradas, haciendo
un recorrido en forma de “V” en la chacra y con

una distancia minima entre paradas 40-50 pasos.

Intente cubrir la mayor parte de la chacra.
4.  Realice un estimativo de poblaciones de
chicharritas utilizando las 100 plantas revisadas.

JORNADA DE CULTIVOS Y SISTEMAS

NO hay chicharritas

Si las chicharritas no estan
presentes continle una vez
a la semana con el
protocolo de muestreo
(arriba).

I+
=
o

S| hay chicharritas

Se establece un umbral de accion para la
aplicacion de insecticidas foliares (no validado
localmente) cuando la poblacién de
chicharritas alcance 0,7 individuos por cogollo
por planta muestreada, especialmente
durante los estadios tempranos del cultivo. La
presencia de la chicharrita por si sola no
indica necesariamente la presencia de la
enfermedad, ya que la proporcién de
individuos infectados suele ser del 10% o
menos.

Parada #1

AW i TP s

AR AN

N
- - T T

\ . - -
L Ml Y. . Y /Spasos

5 plantas consecutivas

e - . e S S e e e e s

Ingreso a Chacra maiz
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9 1%
’e RELEVAMINETO ACHAPARRAMIENTO

Protocolo muestreo:

1. Se recomienda dos muestreos, uno en R4 (grano pastoso)
para evaluar sintomas foliares, y el otro en R6 (madurez
fisioldgica) para estimar pérdidas de rendimiento.

2. Para ambos momentos comience la recorrida en cualquier
borde de la chacra y examine las hojas de 25 plantas
consecutivas. Esto representa una “parada”.

3. Repita el paso anterior en 5 paradas, haciendo un recorrido
en forma de “V” en la chacra y con una distancia minima
entre paradas 100 pasos. Intente cubrir la mayor parte de la

chacra. \ Chacra maiz 'T !
~ -

p
=

4. Utilice las siguientes escalas de evaluacion en las plantas
individuales muestreadas (ver escala Tablas a continuacion)

Ingreso a la chacra de maiz

JORNADA DE CULTIVOS Y SISTEMAS NN
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FSCALA SINTOMAS FOLOARES (R4)

Sin sintomas
il Borde foliar enrojecido Punteado clordtico a lo largo de L
la nrevadura
2 Veteado rojo-amarillo verde Leve rayado fino a lo largo de la
nervadura

3 Estrias amarillas irregulares Rayado fino a lo largo de Ia

(foto izquierda) nervadura (foto derecha)
4 Multiespigas y/o macollos Falta de granos, plantas enanas.

secundarios y/o plantas
enanas.

5 Plantas muertas

Escala adaptada de Barointini et al., 2021; Oleszczuk et al, 2020. Presentacion Paz Giménez 2024

JORNADA DE CULTIVOS Y SISTEMAS NN
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0] 0]

1 0-3%

2 4-25%

3 26-50%
4 51-100%

* Evaluacion visual pelando parcialmente la
mazorca y estimado el area dafiada por
achaparramiento (diferenciandola del area
consumida por insectos). Escala adaptada
Ponso, A (Tesis maestria en curso).

ESCALA SINTOMAS ESPIGA

RATING
O.
1-_ [
u %
U]
2- 4 5
g =
3 i
3' % 5
s 0
4 Imteracuon con ambientes:
- 0- édéficit hidrico y térmico?

aunqgue la zafara pasada fue
menos frecuente...

Iniciativa FUCREA junio 2024 - Relevamiento
sintomas de achaparramiento en espiga de
Maiz de segunda zafra 2023-24 — 80 chacras

\_ relevadas por el Ing. Agr. Mathias Soumaster




Escala visual del mapa:
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2} Aplicaciones foliares ASPECTOS IMPORTANTES PARA EL MANEJO Y
CONTROL DE LA CHICHARRITA DEL MAIZ
Acefato CARTILLA
Dosis: 970 a 1164 g de ingrediente activo/ha. 4 Para ayudar a reducir las poblaciones locales, controle con N w1 08
Frecuencia de aplicaciones: maximo 2. o hcrl_:l:lr.lu maices “gua:hn:": Es esencial _@Iiminar el maiz guacho, ya que
‘ S actl.l.la F:omo r:sawcrllo p}ara la plaga y patdgenos. D.maidis, se reproduce
exclusivarnente en &l maiz.
Profenofos . S
. . . - 1500 Fluctuacion temporal de l_a densidagl poblacional
Dosis: 200 a 400 g de ingrediente activo/ha. ( Sembrar hibridos tolerantes: La tolerancia no implica inmunidad. 5e ha h - '. de la chicharrita del maiz
Frecuencia de aplicaciones: maximo 2. 9 reportado que los maices tropicales tienen mayor tolerancia, aunque adn falta :700 .'.
informacion al respecto y scbre el comportamiento agrondmico de estos 1100
Sulfoxaflor + Lambda-cihalotrin \ hibridos (las empresas semilleristas cuentan con caracterizacién preliminar). J ':;
Dosis: 30 + 15 g de ingrediente activo/na. s ™ s
) L . Considere tratar la semilla para proteger al maiz de posibles infestaciones al 0
Frecuencia de aplicaciones: maximo 2. inicio de la temporada: el momento de mayor susceptibilidad del cultivo ala 500 .
9 plaga y trasmision de patogenos es desde emergencia a V4. El MGAP amplio g m
Imidacloprid + Beta-ciflutrina \_ el registro de productos curasemilla para estos fines (Resolucidn N® 303,.-"024)._) 0 .. 108 "
100 cey
Dosis: 75 a 100 + 11,25 -15 g de ingrediente activo/ha. e e nsdbte Ak PG h
_ o g o g é Considere siembras tempranas y evite siembra escalonada: Concentrar las AR SRESNS CeiAE JRCS et
Frecuencia de aplicaciones: maximo 2. o fechas de siembra a nivel de establecimiento v entre productores vecinos, y
optar por siembras tempranas para reducir el riesgo. )
Acetamiprid + Bifentrin N
ti Nacional
Dosis: 100 + 61,2 g de ingrediente activo/ha. ( Siembra de cultives alternativos: Considerar la siembra del cultive de sorgo h INTA !I[lesc::g::giaazl:;ap:ceuaria
) o L e como alternativa para siembras tardias. El cultivo de sorgo MO es afectado _
Frecuencia de aplicaciones: maximo 2.
\ por esta plaga. J
Bifentrin + Imidacloprid 8 Monitereo temprano y con frecuencia utilizando los procedimientos ﬂ\ A
Dosis: 10 a 15 + 50 a 75 g de ingrediente activo/ha. @ detallados aqui. Una vez que se produce la infestacion, la cantidad de
. . . . chicharritas puede aumentar rapidamente.
Frecuencia de aplicaciones: maximo 2.
Cipermetrin (en mezcla de tanque) Apligue insecticida tan pronto como se alcance el umbral de accién (ver h
Dosis: 12 a 16 g de ingrediente activo/ha (deberd indicar en la efiqueta que debe primera hoja). y e
. . - . (chicharritas/ha)
mezclarse con Profenofos a una dosis de 120 a 160 g de ingrediente activo/ha). — i
. o L Controle la calidad y resultado de la aplicacién, la eficacia de control de esta-‘\ ® 1-500
Frecuencia de aplicaciones: maximo 2. plaga es baja o errdtica. Use solo insecticidas recomendados por el MGAP 500- 625
que amplis el registro de productos (Resolucion M® 203/024), Es fundamental ® 52521000
: 3 una aplicacion de calidad para lograr una cobertura adecuada. RS
Bifentrin (en mezcla de tanque) P P 9 @ 20475
Dosis: 18 a 22,5 g de ingrediente activo/ha (debera indicar en etiqueta que debe INTA) oo
mezclarse con Acefato a una dosis de 390 a 400 g de ingrediente activo/ha). MNota: Bajas termperaturas invernales y heladas recurrentes pueden reducir las
] o L poblaciones de chicharrita, adn asi, monitorear las chacras inmediatamente RSE M L e
Frecuencia de aplicaciones: maximo 2. des_pués de sembradas en busca de los primeros individuos gue colonicen el DUETANTE e e i o e s S0 o i
maiz.

Fuente: Dra. Adriana Saluso, = s
Entomologia, INTA-EEA Parand 0! L&
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INIA URUGUAY

Chicharrita del Maiz
del INIA sugiere estrategia de abordaje y promueve reporte de focos y
| sintomas.

Grupo de Laboratorio de Entomologia

En la actual zafra de cultivos de verano se han observado algunos casos
con sintomatologia compatible al achaparramiento del maiz en Uruguay.

+info

@ @XimeCibils

xcibils@inia.org.uy

Biol. MSc. PhD. Ximena Cibils

Investigador Principal, Proteccion vegetal, Entomologia

JORNADA DE CULTIVOS Y SISTEMAS
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